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Указания по безопасности

Общие указания по безопасности

Целевая группа

Это руководство адресовано только квалифицированным специалистам, получившим при-
знанное образование и знающим стандарты безопасности в области техники электроприводов 
и автоматизации. Проектировать, устанавливать, вводить в эксплуатацию, обслуживать и про-
верять приборы разрешается только специалисту признанной квалификации, знающему стан-
дарты безопасности в технике электроприводов и автоматизации.

Использование по назначению

Аппаратура серии MELSERVO предназначена только для тех областей применения, которые 
описаны в этом руководстве. Обращайте внимание на соблюдение всех содержащихся в этом 
руководстве характеристик. Разрешается использовать только дополнительное или расшири-
тельное оборудование, рекомендуемое фирмой MITSUBISHI ELECTRIC EUROPE.

Любое иное применение или использование, выходящее за рамки названного, считается 
использованием не по назначению.

Предписания, относящиеся к безопасности

При проектировании, установке, вводе в эксплуатацию, техническом обслуживании и провер-
ке аппаратуры должны соблюдаться предписания по технике безопасности и охране труда, от-
носящиеся к специфическому случаю применения.

Особенно должны соблюдаться следующие предписания (без претензии этого перечня на полноту):

● предписания Электротехнического союза (VDE, Германия)

– VDE 0100 
"Правила возведения силовых электроустановок с номинальным напряжением до 
1000 В"

– VDE 0105 
"Эксплуатация силовых электроустановок"

– VDE 0113 
"Безопасность машин – электрооборудование машин"

– VDE 0160 
"Оборудование силовых электроустановок с электронными компонентами оборудования"

● правила пожарной безопасности

● правила техники безопасности

– VBG № 4: "Электроустановки и электрические компоненты оборудования"

● директива "Установки низкого напряжения"
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Особые указания по пользованию этим руководством

Отдельные указания имеют следующее значение:

P
ОПАСНОСТЬ:

Означает, что непринятие соответствующих мер предосторожности подвергает 
опасности жизнь и здоровье пользователя.

E
ВНИМАНИЕ:

Предупреждает о возможном повреждении аппаратуры или иного имущества, а так-
же о возможности ошибочной настройки, если не принять требуемые меры предосто-
рожности.

ПРИМЕЧАНИЕ Указывает на то, что неправильное обращение может привести к неправильной работе 
сервоусилителя или серводвигателя. Однако опасностей для здоровья пользователя или 
риска повреждения аппаратуры или иного имущества не имеется.

Кроме того, примечания такого рода могут обращать внимание пользователя на возмож-
ность иной настройки параметра, наличие иной функции или возможность применения 
дополнительных или расширительных устройств.
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Соответствие директивам ЕС

Задача директив ЕС – обеспечение свободы товарооборота в пределах Европейского Союза. 
Существенные предписания по защите, содержащиеся в директивах ЕС, устраняют технические 
барьеры при торговле между странами Евросоюза. В странах Евросоюза фундаментальные пот-
ребности в области безопасности и использование знака "CE" регулируются европейскими ди-
рективами "Машины" (действует с января 1995 г.), "Электромагнитная совместимость" (действу-
ет с января 1996 г.) и "Установки низкого напряжения" (действует с января 1997 г.).

Соответствие директивам ЕС отражается в "Декларации о соответствии", а также путем разме-
щения знака "CE" на изделии, его упаковке или в руководстве.

Вышеназванные директивы относятся к аппаратам и системам, а не отдельным компонентам, 
если только компоненты не имеют непосредственной функции для конечного пользователя. 
Так как для достижения потребительской пользы сервоусилители должны устанавливаться 
совместно с серводвигателями, управляющими устройствами и механическими устройствами, 
сами сервоусилители такой пользовательской функцией не обладают. Поэтому их можно счи-
тать сложным компонентом, для которого "Декларация о соответствии" или знак "CE" не нужны. 
Это положение поддерживает CEMEP – Европейская ассоциация изготовителей электронной 
техники приводов и электрических машин.

Однако в соответствии с директивой "Установки низкого напряжения" сервоусилители подпа-
дают под действие требований в отношении маркировки знаком "CE" машин или принадлеж-
ностей, в которых используется сервоусилитель. Для обеспечения соответствия директиве 
"Электромагнитная совместимость (ЭМС)" компания MITSUBISHI ELECTRIC издала руководство 
"EMC INSTALLATION GUIDELINES" (артикул: 103944), в котором разъясняются установка сервоу-
силителя, конструкция распределительного шкафа и прочие вопросы монтажа. Просим обра-
титься к региональному дилеру.
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Особые указания по безопасности

Нижеследующие предупреждения об опасностях следует рассматривать в качестве общих пра-
вил, относящихся к сервоприводам в сочетании с другим оборудованием. Эти предупреждения 
следует обязательно соблюдать при проектировании, установке и эксплуатации электротехни-
ческой установки.

P
ОПАСНОСТЬ:

● Соблюдать предписания по технике безопасности и охране труда, относящиеся 
к специфическому случаю применения. Выполнять монтаж, работать с электро-
проводкой и открывать блоки, компоненты и приборы только при их обесточен-
ном состоянии.

● Перед установкой, монтажом электропроводки и открыванием блоков, компонен-
тов и приборов необходимо обесточить оборудование и выждать по меньшей мере 
15 минут. Кроме того, необходимо убедиться в том, что лампа контроля напряже-
ния "CHARGE" на сервоусилителе действительно погасла.

● Не дотрагивайтесь до сервоусилителя, серводвигателя или опционального тор-
мозного резистора во время работы под напряжением или вскоре после их выключе-
ния. Эти компоненты сильно нагреваются - опасность ожога.

● Блоки, компоненты и приборы должны быть размещены в безопасном для прикос-
новения корпусе, оборудованном надлежащей крышкой и защитным устройством.

● В случае постоянного подключения к сети в оборудование здания должен быть
встроен выключатель, отделяющий от сети по всем полюсам, или предохранитель.

● Сервоусилитель и серводвигатель следует надежно заземлить.

● Регулярно проверяйте токоведущие кабели и провода, которыми соединены прибо-
ры, на наличие дефектов изоляции и обрывов. При обнаружении дефектов проводки 
следует сразу обесточить приборы и проводку и заменить дефектный кабель.

● Перед вводом в эксплуатацию проверьте, совпадает ли напряжение местной сети 
с допустимым диапазоном сетевого напряжения.

● Устройства аварийного выключения в соответствии с VDE 0113 должны оставать-
ся работоспособными во всех рабочих режимах сервопривода. Деблокировка уст-
ройства аварийного выключения не должна приводить к неконтролируемому и не-
определенному повторному запуску.

● Схема устройства аварийного выключения должна быть такой, чтобы электро-
магнитный удерживающий тормоз активировался и при аварийном выключении.

● В сервоусилителях недостаточно в качестве единственной меры защиты при кос-
венных прикосновениях применять устройства защиты от токов повреждения по 
DIN VDE 0664, часть 1-3. Необходимы дополнительные или иные меры защиты.

● Переднюю крышку демонтируйте только при отключенном сервоусилителе и элек-
тропитании. Несоблюдение может привести к удару током.

● Во время эксплуатации сервоусилителя передняя крышка должна находиться на 
месте. Силовые клеммы и прочие открытые компоненты находятся под высоким 
напряжением, опасным для жизни. Прикосновение к ним может привести к удару 
током.

● Даже если напряжение выключено, переднюю крышку следует демонтировать толь-
ко для подключения электропроводки или инспекции. Прикосновение к токоведу-
щим проводам может привести к удару током. 
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Особые указания по безопасности в отношении аппаратуры

E
ВНИМАНИЕ:

● При монтаже сервоустройств учитывайте возникновение тепла во время их ра-
боты. Позаботьтесь о достаточном расстоянии между отдельными модулями 
и достаточном притоке воздуха для отвода тепла.

● Не устанавливайте сервоусилитель, серводвигатель или опциональный тормоз-
ной блок вблизи легковоспламенимых веществ.

● При использовании сервопривода строго соблюдайте расчетные электрические 
и физические параметры.

● При возникновении неисправности в сервоусилителе, серводвигателе или опцио-
нальном тормозном резисторе сразу обесточьте сервопривод, так как иначе мо-
жет произойти перегрев и самовоспламенение приборов.
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Структура

Окружающие условия

Эксплуатируйте сервоусилитель в среде со степенью загрязненности не более 2 по IEC 60664-1. 
Для этой цели, если необходимо, разместите сервоусилитель в распределительном шкафу 
класса защиты IP54 (защита от влажности, масла, углерода, пыли, грязи и т. п.).

Защитное заземление

Для защиты от удара током подключите защитное заземление сервоусилителя к клеммам за-
земления распределительного шкафа. При этом к одному винту клеммы нельзя подключать два 
или более заземляющих провода.

Подсоединение кабелей

Кабели подсоединяются изолированными кабельными наконечниками с круглым отверстием 
к клеммной колодке сервоусилителя.

Для подключения серводвигателя к сервоусилителю используйте только предусмотренные 
для этого штекеры (их можно приобрести в качестве принадлежностей).

S00500C

S001261C

S00502C

NFB MC M

Cиловой 
выключатель

Силовой 
контактор

Серво-
усилитель

Серво-
двига-
тель

Напряжение
питания

24 В пост. т.
(опция)

Клеммы заземления Клеммы заземления

Кабельный наконечник с круглым отверстием

Изолирующая втулка

Кабель
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Символы, применяемые в руководстве

Использование примечаний

Примечания, содержащие важную информацию, выделены особо и отображаются следующим 
образом:

Использование примеров

Примеры выделены особо и отображаются следующим образом:

Нумерация на иллюстрациях

Номера на иллюстрациях изображаются в виде белых цифр в черном круге. Эти номера разъ-
ясняются в таблице, следующей за иллюстрацией,  
например, � � � �.

Инструкции по выполнению определенных действий

Эти инструкции описывают определенные действия при вводе в эксплуатацию, эксплуатации, 
техобслуживании и т. п., которые должны выполняться точно в указанной последовательности.

Эти действия имеют непрерывную сквозную нумерацию (черные цифры, вписанные в окружность).

� Текст

� Текст

� Текст.

Сноски в таблицах

Примечания к табличным текстам размещаются в виде сносок под таблицей. В соответствую-
щем месте в таблице ставится надстрочный индекс сноски.

Если в таблице имеется несколько сносок, они имеют непрерывную нумерацию (черные цифры 
в надстрочной окружности):

� Текст
� Текст
� Текст.

ПРИМЕЧАНИЕ Текст примечания

Пример� Текст примера �
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Показатели и конструкция Введение
1 Введение

1.1 Показатели и конструкция 

Сервоусилители серии MR-E Super позволяют выбирать режим регулирования – регулирова-
ние положения и регулирование частоты вращения. Кроме того, возможен смешанный режим 
с переключением между различными типами регулирования (например, регулированием по-
ложения и регулированием частоты вращения).

Многообразие функции сервоусилителей MR-E Super обуславливают широкий спектр их при-
менения. Так, например, они отлично пригодны как для высокоточных задач позиционирова-
ния, так и для плавного регулирования частоты вращения станков и промышленных машин.

Интерфейс RS-232C, которым оснащена новая серия, дает возможность обмена данными между 
сервоусилителем и компьютером. С помощью наладочного программного обеспечения, рабо-
тающего в среде Windows, можно выполнять такие функции как настройка параметров, тесто-
вый режим, индикация состояния, настройка контуров регулирования и т. п. Автонастройка 
в реальном масштабе времени автоматически приспосабливает настройки коэффициентов 
усиления к реальной машине.

Все серводвигатели серии MELSERVO-E Super стандартно оснащены инкрементным энкодером. 
Его высокая разрешающая способность (131.072 импульсов на оборот) позволяет реализовы-
вать высокоточные процессы позиционирования.

● Регулирование положения 
Частота и направление вращения задаются с помощью серии импульсов с частотой до 1 Мимп/с 
(1 миллион импульсов в секунду). При разрешающей способности энкодера 131.072 имп/об 
обеспечивается возможность прецизионного позиционирования. 
Функция сглаживания позволяет плавно запускать и останавливать машину после поступ-
ления команды позиционирования. В зависимости от применения, для функции сглажива-
ния можно выбрать один из двух режимов. 
Для защиты подключенной нагрузки от резких изменений крутящего момента или слишком 
высоких значений крутящего момента в отдельных рабочих точках установки можно акти-
вировать ограничение крутящего момента. Предельное значение задается в параметре.

● Регулирование частоты вращения 
Для плавного регулирования частоты вращения и задания направления вращения исполь-
зуется внутренняя команда частоты вращения, задаваемая с помощью параметров. С помо-
щью этой параметрируемой команды можно задать максимум 7 различных частот вращения. 
Кроме того, имеется возможность настроить значения времени ускорения/торможения 
и время блокировки вала мотора при останове.
MELSERVO MR-E Super  1 - 1



Введение Блок-схема
1.2 Блок-схема

1.2.1 Сервоусилитель

� Для сервоусилителей до 750 Вт (MR-E-70A-QW003) возможно однофазное подключение. 
Более подробная информация имеется в разд. 3.1.2.

� Выводы цепей управления CN1, CN2 и CN3 изолированы от выводов силовой цепи L1, L2, 
L3, U, V, W, P, C и D.

� В сервоусилителе MR-E-200A-QW003 имеется охлаждающий вентилятор.

S001850E

 Рис. 1-1: Блок-схема сервоусилителя MR-E Super

ПРИМЕЧАНИЕ Модели MR-E-10A-QW003/MR-E-20A-QW003 не имеют внутреннего тормозного резистора.
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Опциональный
тормозной резистор

Питание 
контура 

управления

Управление IGBT Контроль
напря-
жения

Защита от 
превыш. 

тока

Серводвигатель

Эл.-магн. 
удержив. 
тормоз

Энкодер

Контроль 
тока

Импульсный
вход

Вирт. регул. 
положения

Вирт. регулир.
частоты 

вращения

Вирт. 
энкодер

Вирт.
двигатель

Виртуальный 
крутящий момент

Виртуальное 
положение

Вирт. частота 
вращения

Текущее рег. 
положения

Текущее рег. 
част. вращения

Текущее
регул. тока

Система управления
Циф. вх./выходы

� Серво ВКЛ.
� Пуск
� Неполадка  

и т. п.

Охлаждающий
вентилятор �

Определе-
ние тока

Динам. 
торможение 

двигателя

2 аналоговых выхода 
для мониторинга

Ввод-вывод

Тормозной 
транзистор

Выпря-
митель Реле

RS-232C Ц/A

RS-232C

�

��

�

� �

24 В  
пост. тока
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Обзор моделей Введение
1.3 Обзор моделей

1.3.1 Сервоусилитель

1.3.2 Табличка данных

S001851E, S001852E, S001853E

 Рис. 1-2: Обзор моделей сервоусилителей

S001854E

 Рис. 1-3: Табличка данных

MR-E-40A-QW003 или ниже MR-E-70A-QW003/
MR-E-100A-QW003

MR-E-200A-QW003

MR-E-�A-QW003

Серия

Код
Выходная
мощность 

[кВт]

Применимые серводвигатели

HF-KE�W1-S100 HF-SE�KW1-S100

10 0.1 13 —

20 0.2 23 —

40 0.4 43 —

70 0.75 73 52

100 1000 — 102

200 2000 — 152/202

Сервоусилитель MR-E Super (интерфейсы ввода-вывода при полож. логике)

Вход серии импульсов

MR-E-40A-QW003MODEL

 

AC SERVO

POWER
INPUT

OUTPUT
SERIAL

:400W
:2.6A 3PH200-230V 50Hz
:2.6A 3PH200-230V 60Hz

:170V 0-360Hz    2.8A
:XXXXYYYYY
:TCXXXAYYYGZZ

:

Модель

Мощность

Внешнее напряжение питания

Выходные данные

Серийный номер
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Введение Обзор моделей
1.3.3 Серводвигатели

Серводвигатели серии HF-KE

S001855E, S001856E

 Рис. 1-4: Серводвигатели

 Рис. 1-5: Обозначение серводвигателей серий HF-KE

Серия HF-KE Серия HF-SE

HF-KE � 3 �� W1-S100

Код Выходная
мощность [Вт]

1 100

2 200

4 400

7 750

Код Ном.част.вр. [1/мин]

3 3000

Код Электромагнитный 
удержив. тормоз

— —

B ✔

Код Вал двигателя

— Стандартный

K Со шпоночным пазом 
и призматич. шпонкой

Разрешающая способность энкодера:  
131072 импульса/оборот

Серводвигатель серии MR-E SuperОбозначение
модели

HF-KE
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Обзор моделей Введение
Серводвигатели серии HF-SE

 Рис. 1-6: Обозначение серводвигателей серий HF-SE

ПРИМЕЧАНИЕ Все двигатели соответствуют стандартам CE и UL/cUL.

S001857E

 Рис. 1-7: Табличка данных

HF-SE � 2 � KW1-S100

Код Выходная
мощность [Вт]

5 500

10 1000

15 1500

20 2000

Код Ном.част.вр. [1/мин]

2 2000

Код Электромагнитный 
удержив. тормоз

— —

B ✔

Код Вал двигателя

— Стандартный

K Со шпоночным пазом

Разрешающая способность энкодера:  
131072 импульса/оборот

Серводвигатель серии MR-E SuperОбозначение
модели

HF-SE

OUTPUT 100W IEC60034-1 '03

HF-KE13W1-S100
AC SERVO MOTOR

INPUT 3AC 96V 0.8A

3000r/min IP55CI.B 0.5kg
SER.No. H14425001 034

Модель

Серийный номер

Входные данные: напряжение, ток

Ном. част. вращения, степень защиты (IP), 
класс изоляции, вес

Выходная мощность, класс защиты (IEC)
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Введение Элементы управления, индикации и подключения
1.4 Элементы управления, индикации и подключения

1.4.1 Сервоусилители

S001858E, S001859E

 Рис. 1-8: Сервоусилители до MR-E-100A-QW003 (слева) и MR-E-200A-QW003 (справа)

№ Обозначение Описание См.

� Поле индикации Пятиразрядный 7-сегментный светодиодный 
дисплей для индикации состояния сервопривода, 
кодов аварийной сигнализации и параметров

разд. 4.3

� Панель управления Для настройки индикации состояния, функции 
диагностики, индикации аварийной сигнализации 
и значений параметров

разд. 4.3

Для сохранения данных

Для переключения индикации или значений 
отображаемой функции

Для выбора функций

� Разъем RS-232C (CN3) Для подключения контроллера и вывода аналого-
вых рабочих данных

разд. 3.1.3,
разд. 6.1.2

� Разъем для входных и выходных 
сигналов (CN1)

Для передачи входных и выходных сигналов разд. 3.1.3

� Разъем для энкодера (CN2) Для подключения энкодера серводвигателя разд. 3.1.3,
разд. 6.1.2

� Подключение серводвигателя 
(CNP2)

Для подключения электропитания серводвигателя разд. 3.5,
разд. 12.1

� Контрольная лампа "CHARGE" Горит при заряженном промежуточном звене пос-
тоянного тока. Если эта контрольная лампа горит, 
кабели отсоединять нельзя.

—

	 Разъем питания (CNP1) Для подключения электропитания и опционально-
го тормозного резистора

разд. 3.5,
разд. 12.1,
разд. 6.1.1


 Клемма защитного заземления (PE) Для заземления модуля разд. 3.4,
разд. 12.1

� Табличка данных — разд. 1.3.2

Таб. 1-1: Выводы и их назначение

�

Монтажные
отверстия

MR-E-10A-QW003...MR-E-40A-QW003: 2 шт.
MR-E-70A-QW003...MR-E-100A-QW003: 3 шт. 4 шт.

Охлаждающий
вентилятор

MODE

CN3

SET

CN1

CN2

CNP2

CNP1

L3
L2

L1
D

C
P

W
V

U

CH
A

RG
E

MITSUBISHI
MR-

�

�

�

�

�

�

	

�




M ODE UP DOW N SET
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Элементы управления, индикации и подключения Введение
1.4.2 Серводвигатели

S001855E

 Рис. 1-9: Серводвигатель HF-KE

S001856E

 Рис. 1-10: Серводвигатель HF-SE

№ Обозначение Описание См.

� Разъем энкодера Подключение кабеля энкодера разд. 6.1.2

� Силовой разъем Подключение кабеля питания разд. 6.1.2

� Вал серводвигателя Приводной вал двигателя разд. 2.1.3

Таб. 1-2: Выводы серводвигателя

ПРИМЕЧАНИЕ Двигатели в исполнении, предусматривающем использование электромагнитного удержи-
вающего тормоза, имеют также разъем для тормоза. Cм. разд. 3.3.2.

�

�

�

�
�

�
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Введение Функции
1.5 Функции

Обозначение Описание
Функция 
регулиро-
вания �

См.

Регулирование положения
Применение MR-E Super для регулирования  
положения

P
разд. 3.8.1 
разд. 4.2

Регулирование частоты 
вращения

Применение MR-E Super для внутреннего регули-
рования частоты вращения

S
разд. 3.8.2 
разд. 4.2

Переключения между регули-
рованием положения и регули-
рованием частоты вращения

С помощью внешнего входного сигнала вид регу-
лирования можно переключать между регулирова-
нием положения и регулированием частоты 
вращения.

P/S
сигнал LOP 
разд. 3.1.3

Энкодер высокого разрешения
Энкодер двигателя имеет разрешающую способ-
ность 131072 импульсов на оборот.

P, S —

Переключаемые  
коэффициенты 
усиления

Имеется возможность переключения между коэф-
фициентами усиления для неподвижного состоя-
ния и для работы. Возможно также изменение 
коэффициентов усиления по внешнему сигналу во 
время работы.

P, S разд. 5.2

Автоматическое 
подавление вибрации

Сервоусилитель распознает механические резо-
нансы и автоматически подстраивает фильтр для 
подавления вибраций машины.

P, S разд. 5.1.2

Фильтр с низкочастотной  
характеристикой

Подавление высокочастотных резонансов, кото-
рые могут возникнуть при повышении чувстви-
тельности сервосистемы.

P, S разд. 5.1.3

Анализ машины

Подключив сервоусилитель MR-E Super к компью-
теру с наладочным программным обеспечением, 
можно определить частотную характеристику 
механической системы.

P —

Имитация машины
Используя результат анализа машины, можно ими-
тировать движения машины на экране компьютера.

P —

Автоматическое согласование 
коэффициентов усиления

Персональный компьютер автоматически изменя-
ет коэффициенты усиления и быстро находит коэф-
фициент усиления, при котором не возникает 
перерегулирование.

P —

Подавление вибрации
Подавляются вибрации с амплитудой ±1 импульс 
при останове серводвигателя.

P параметр 20

Электронный редуктор

Электронный редуктор служит для согласования 
пути перемещения машины с задающим сигналом. 
Передаточное отношение можно установить 
с помощью параметров 3, 4 и 69...71.

P
параметры 3, 
4, 69...71

Автонастройка в реальном 
масштабе времени

Автоподстройка коэффициентов усиления при 
колеблющейся нагрузке на валу двигателя.

P, S разд. 4.5.3

Сглаживание
Частота вращения повышается медленно без пря-
мого соответствия с задающим сигналом.

P параметр 7

S-образная постоянная  
времени ускорения/  
замедления

Повышение и понижение частоты вращения проис-
ходят по S-образной характеристике.

S параметр 13

Опциональный тормозной 
резистор

Если мощность встроенного тормозного резистора 
недостаточна для возникающей регенерационной 
мощности, можно подключить внешний тормозной 
резистор.

P, S разд. 6.1.1

Стирание памяти  
сигнализации

Стирается память сигнализации. P, S параметр 16

Таб. 1-3: Описание функций (1)
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Функции Введение
� P: регулирование положения 
S: регулирование частоты вращения 
P/S: переключения между регулированием положения  

и внутренним регулированием частоты вращения

Обозначение Описание
Функция 
регулиро-
вания �

См.

Перезапуск после падения 
напряжения

Если напряжение питания снизилось настолько, 
что это привело к выводу сообщения аварийной 
сигнализации, и после этого напряжение снова 
возросло, возможен перезапуск серводвигателя 
путем простого включения пускового сигнала.

S параметр 20

Выбор командных импульсов
Для командных импульсов можно выбрать одну из 
четырех различных форм серии импульсов.

P параметр 21

Выбор входного сигнала

Сигналы запуска прямого вращения и обратного 
вращения, сигнал "Cерво ВКЛ." (SON) и иные вход-
ные сигналы можно присвоить различным контак-
там разъема CN1.

P, S
параметры 
43...48

Ограничение крутящего 
момента

Крутящий момент серводвигателя можно ограни-
чить любой величиной.

P, S параметр 28

Индикация состояния
Для индикации состояния используется 5-разряд-
ный 7-сегментный светодиодный дисплей.

P, S разд. 4.3.2

Индикация внешних входных 
и выходных сигналов

Состояние ВКЛ./ВЫКЛ. внешних входных и выход-
ных сигналов выводится на дисплей.

P, S разд. 4.3.3

Принудительный выходной 
сигнал (DO)

Выходной сигнал можно включать и выключать 
независимо от состояния сервопривода. Напри-
мер, эту функцию можно использовать для провер-
ки сигнальной проводки.

P, S разд. 4.3.4

Тестовый режим
Тестовый режим позволяет выполнять различные 
рабочие функции без подачи пускового сигнала.

P, S разд. 4.3.5

Аналоговый выход для  
мониторинга

Различные параметры привода выводятся в анало-
говом виде в реальном времени.

P, S параметр 17

Наладочное программное 
обеспечение "MR Configurator"

Для настройки параметров, тестирования в тесто-
вом режиме, индикации состояния и т. п. можно 
использовать компьютер.

P, S —

Вывод кода сигнализации
При возникновении сигнализации ее код выводит-
ся в виде 3-битного числа.

P, S разд. 8.2.1

Таб. 1-3: Описание функций (2)
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Введение Конфигурация системы
1.6 Конфигурация системы

1.6.1 Сервоусилитель

Конфигурация системы для MR-E-100A-QW003 и ниже  

� Сервоусилители до MR-E-70A-QW003 можно также подключить к однофазному переменному 
напряжению 230 В. При однофазном питании используются только клеммы L1 и L2. Клемма L3
остается неподключенной.

E
ВНИМАНИЕ:

Во избежание удара током обязательно соединить клемму защитного заземления 
сервоусилителя с клеммой защитного заземления распределительного шкафа.

S001860E

 Рис. 1-11: Обзор конфигурации системы для MR-E-100A-QW003 и ниже

ПРИМЕЧАНИЕ Перечень принадлежностей и запчастей имеется в таб. 1-4 на стр. 1-11.

Сервоусилитель

Силовой 
выключатель

Силовой 
контактор

Энкодер

Опциональный 
тормозной 

резистор

Серводвигатель

Питание
3-фазное или 1-фазное, 

200–230 В пер. т.�

Интерфейс 
ввода-вывода

Персональный 
компьютер

(опция) Наладочное програм-
мное обеспечение
"MR-Configurator"

L1 L2 L3

L3
L2

L1

P
C

CN1

CN2

CNP2

CN3

Защитный 
провод
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Конфигурация системы Введение
Конфигурация системы для MR-E-200A-QW003  

S001861E

 Рис. 1-12: Обзор конфигурации системы для MR-E-200A-QW003

Принадлежности и запчасти См.

Силовой выключатель разд. 3.1.1

Силовой контактор разд. 3.1.1

Опциональный тормозной резистор разд. 6.1.1

Соединительный кабель разд. 6.1.2

Трансформатор (Uперв./Uвтор. =  400/230 В) разд. 6.2.1

Таб. 1-4: Принадлежности и запчасти

Сервоусилитель

Силовой 
выключатель

Силовой 
контактор

Энкодер

Опциональный
тормозной 
резистор

Серводвигатель

Питание
3-фазное 200–230 В пер. т.

Интерфейс 
ввода-вывода

Персональный компьютер
(опция)

Наладочное програм-
мное обеспечение
"MR-Configurator"

L1 L2 L3

P C

CN1

CN2

CNP2

CN1
CN3

Защитный 
провод

L3L2L1
MELSERVO MR-E Super  1 - 11



Введение Конфигурация системы
1 - 12



Общие условия эксплуатации Монтаж
2 Монтаж

2.1 Общие условия эксплуатации

E
ВНИМАНИЕ:

● Сервоусилители следует располагать так, как это указано, иначе могут возник-
нуть сбои в их работе.

● Соблюдайте указанные минимальные расстояния между сервоусилителем и внут-
ренними сторонами распределительного шкафа или иными устройствами.

Условия эксплуатации
Данные

Сервоусилитель Серводвигатель

Температура окружающего воздуха 
при эксплуатации

от 0 до 55°C 
(без минусовых температур)

от 0 до 40°C 
(без минусовых температур)

Допустимая отн. влажность воздуха 
при эксплуатации

макс. 90 % (без конденсации) макс. 80 % (без конденсации)

Температура хранения от –20 до 65°C от –15 до 70°C

Допустимая отн. влажность 
воздуха при хранении

макс. 90 % (без конденсации) макс. 90 % (без конденсации)

Окружающие условия Установить в закрытом помещении, избегать прямых солнечных лучей 
и сред с агрессивными газами, воспламенимыми газами, масляными тума-
нами и пылью.

Высота расположения над 
уровнем моря

макс. 1000 м 

Степень защиты IP00 HF-KE: IP55

HF-SE: IP65

Вибростойкость макс. 5.9 м/с2 (0.6 g) разд. 2.1.3

Таб. 2-1: Обзор условий эксплуатации
MELSERVO MR-E Super  2 - 1



Монтаж Общие условия эксплуатации
2.1.1 Монтаж сервоусилителей

Монтаж одного сервоусилителя

Сервоусилитель необходимо вертикально закрепить на вертикальной, ровной стенке, как это 
показано на следующей иллюстрации. 

� Свободное пространство для кабелей

E
ВНИМАНИЕ:

● При монтажных работах необходимо следить за тем, чтобы стружки от сверле-
ния или обрезки кабелей не попали внутрь сервоусилителя.

● Обращайте внимание на то, чтобы через отверстия в распределительном шкафу 
или установленный вентилятор на сервоусилитель не попадала металлическая 
пыль, масло или вода.

S001862E

 Рис. 2-1: Монтажные расстояния и ориентация

Минимальное монтажное расстояние [мм]

A B C

70 � 10 40

Таб. 2-2: Минимальное монтажное расстояние

MODE

CN3

SET

CN1

CN2

CNP2

CNP1

L3
L2

L1
D

C
P

W
V

U

CH
A

RG
E

MITSUBISHI
MR-

Распределительный шкафРаспределительный шкаф

верх

низ

A
B B

C

C
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Общие условия эксплуатации Монтаж
Монтаж нескольких сервоусилителей и иных принадлежностей

Между верхней стороной сервоусилителя и внутренней поверхностью распределительного 
шкафа оставьте достаточно большое расстояние. В связи с потерей мощности аппаратуры не-
обходимо обращать внимание на то, чтобы температура внутри распределительного шкафа 
для сервоусилителя не превышала допустимую температуру окружающего воздуха +55°C. Если 
необходимо, оборудовать распределительный шкаф вентиляцией. При этом сервоусилитель 
нельзя располагать в охлаждающем потоке другого компонента оборудования. Один или не-
сколько вентиляторов принудительно вентилируемого корпуса необходимо установить с уче-
том оптимального направления потока охлаждающего воздуха.

Указания по отводу тепла от распределительных шкафов и корпусов дают их изготовители.

Если вы устанавливаете вырабатывающие тепло принадлежности (например, опциональные 
тормозные резисторы), то их необходимо разместить на достаточно большом расстоянии с уче-
том вырабатываемого ими тепла, чтобы это тепло не влияло на работу сервоусилителя.

S001863E

 Рис. 2-2: Монтаж нескольких сервоусилителей

Минимальное монтажное расстояние [мм]

A B C D

30 10 100 40

Таб. 2-3: Минимальное монтажное расстояние

MODE

CN3

SET

CN1

CN2

CNP2

CNP1

L3
L2

L1
D

C
P

W
V

U

CH
AR

G
E

MITSUBISHI
MR-

MODE

CN3

CN1

CN2

CNP2

CNP1

L3
L2

L1
D

C
P

W
V

U

CH
AR

G
E

MITSUBISHI
MR-

SET

Распределительный шкаф

A A

C

D

B верх

низ
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Монтаж Общие условия эксплуатации
2.1.2 Прокладывание кабелей

При прокладывании кабелей необходимо обращать внимание на то, чтобы действующие на ка-
бели тянущие силы или усилия растяжения, возникающие под действием собственного веса ка-
белей, не действовали на места соединений.

Если в установке серводвигатель перемещается, то при этом не должны возникать тянущие си-
лы, действующие на кабели. Если кабели прокладываются в кабельном канале, то по всей длине 
кабеля должно быть выдержано достаточное расстояние между кабелем двигателя и кабелем 
энкодера.

Избегайте опирания кабелей на острые кромки, заламывания на углах и расплющивания кабе-
лей людьми, предметами или транспортными средствами.

Характеристика выносливости стандартного кабеля энкодера изображена на рис. 2-3. Срок 
службы кабеля энкодера MR-ESCBL�M-L истекает после 5000 изгибаний при радиусе изгиба 
60 мм. На практике следует принять в расчет некоторый коэффициент запаса. Если в машине 
серводвигатель перемещается, следует выбрать как можно больший радиус изгиба.

S000529C

 Рис. 2-3: Количество гибок в зависимости от радиуса изгиба

� Кабели повышенной гибкости для энкодера 
Силовые кабели повышенной гибкости 
Кабели повышенной гибкости для тормоза 

� Стандартные кабели для энкодера 
Стандартные силовые кабели 
Стандартные кабели для тормоза
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Общие условия эксплуатации Монтаж
2.1.3 Монтаж серводвигателя

Указания по безопасности

Указания по защите вала серводвигателя

● При монтаже полумуфты для жесткого соединения со шпоночным пазом используйте резь-
бовое отверстие в конце вала двигателя (см. рис. 2-4). Вверните шпильку в вал двигателя 
и насадите полумуфту. Наложите на полумуфту шайбу и наверните на шпильку гайку. Затя-
гивая гайку, надвиньте полумуфту на вал. Для монтажных работ на валу серводвигателя ни 
в коем случае не используйте молоток.

● В случае серводвигателей без паза в валу следует использовать фрикционное соединение 
или т. п.

● Для демонтажа полумуфты применяйте подходящий съемник, чтобы не повредить вал или 
двигатель.

● Расположение энкодера на серводвигателе не может быть изменено.

E
ВНИМАНИЕ:

● Не держите и не носите серводвигатель за кабель, вал или энкодер – опасность по-
вреждения серводвигателя.

● Надежно закрепите серводвигатель на машине. При недостаточном креплении сер-
водвигатель может отсоединиться во время работы и причинить травму опера-
торам машины.

● При соединении вала серводвигателя его нельзя подвергать жестким ударам (на-
пример, ударам молотка). От этого может повредиться энкодер.

● Предотвратите доступ к валу двигателя и вращающимся деталям с помощью под-
ходящих кожухов.

● Нагружайте серводвигатель только до максимально допустимой нагрузки. В про-
тивном случае вал может сломаться и причинить травмы.

S000522C

 Рис. 2-4: Монтаж шкива

Гайка

Шпилька

ШайбаПолумуфта для жесткого соединения

Серводвигатель
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Монтаж Общие условия эксплуатации
● При монтаже серводвигателя надежно затяните крепежные винты. Применяйте упругие шай-
бы или кольца или подобные стопорные элементы, препятствующие отсоединению резь-
бовых соединений при вибрации.

● Если используется шкив, звездочка или синхронный шкив, их диаметр следует выбрать так, 
чтобы не превышалась допустимая радиальная нагрузка (см. следующую таблицу).

● Не используйте неупругие, жесткие соединения, которые могут привести к чрезмерным 
изгибающим нагрузкам на вал и поломке вала.

Серводвигатель L [мм] Допустимое радиальное 
усилие [Н]

Допустимое усилие 
сдвига [Н]

HF-KE

13 25 88 59

23/43 30 245 98

73 40 392 147

HF-SE
52/102/152 55 980 490

202 79 2058 980

Таб. 2-4: Допустимая радиальная и осевая нагрузка на серводвигатель

S000523C

 Рис. 2-5: Направления действия силы на серводвигателе

Радиальное 
усилие

Усилие сдвига

L

L: расстояние между фланцем двигателя и центром нагрузки
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Общие условия эксплуатации Монтаж
Вибростойкость

Вибростойкость серводвигателей HF-KE

S000518C

 Рис. 2-6: Направления вибрации на серводвигателе

Серводвигатель Вибростойкость

HF-KE X, Y: 49 м/с2 (5 g)

Таб. 2-5: Вибростойкость серводвигателей HF-KE (см. рис. 2-6)

S001864E

 Рис. 2-7: Графическое изображение амплитуды вибрации серводвигателей HF-KE
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Монтаж Общие условия эксплуатации
Вибростойкость серводвигателей HF-SE

Серводвигатель Вибростойкость

HF-SE-52, 102, 152-KW1-S100 X, Y: 24.5 м/с2 (2.5 g)

HF-SE-202-KW1-S100
X: 24.5 м/с2 (2.5 g)

Y: 49 м/с2 (5 g)

Таб. 2-6: Вибростойкость серводвигателей HF-SE (см. рис. 2-6)

S001927E

 Рис. 2-8: Графическое изображение амплитуды вибрации серводвигателей HF-SE
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Общие условия эксплуатации Монтаж
Монтажное положение

Серводвигатели серии HF-KE и HF-SE можно располагать горизонтально и вертикально. При го-
ризонтальной установке серводвигателя разъемы для кабеля электропитания и кабеля энко-
дера должны быть обращены вниз. При вертикальной установке проложите кабели с достаточ-
ной петлей, чтобы на кабель и двигатель не действовали механические нагрузки.

S001293C

 Рис. 2-9: Горизонтальный или вертикальный монтаж серводвигателя с петлей кабеля

Петля кабеля
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Монтаж Общие условия эксплуатации
Защита от воды и масла

Обращайте внимание на то, чтобы ведущий к серводвигателю кабель не лежал в масле или воде. На 
основе капиллярного эффекта масло или вода могут по кабелям проникнуть в электродвигатель.

Если вы хотите смонтировать серводвигатель так, чтобы конец вала был обращен вверх, необ-
ходимо принять надлежащие меры, чтобы в двигатель не могло проникнуть масло из редуктора 
или других устройств.

Попадание на серводвигатель охлаждающих жидкостей или иных масел и т. п. может привести 
к повреждению уплотнения, корпуса и кабелей.

В окружающей среде, нагруженной масляным туманом, водой, пластичной смазкой и т. п., стан-
дартный серводвигатель может оказаться неприменимым. Проконсультируйтесь с дилером 
о возможных альтернативных решениях.

В общем случае серводвигатель можно смонтировать в любом положении и с любой ориента-
цией. Если вал серводвигателя с удерживающим тормозом обращен вверх, то серводвигатель 
может работать с повышенным шумом, однако, это не означает его неисправности.

S001294aC

 Рис. 2-10: Кабель, ведущий к двигателю, не должен лежать в масле или воде.

S001294bC

 Рис. 2-11: Монтаж двигателя с валом, обращенным вверх.

Неправильно! Капиллярный эффект на петле кабеля

Защитный кожух

Масляный или водяной поддон

Серводвигатель

Редуктор

Смазочное масло

Серводвигатель
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Подключение сервоусилителя Подключение
3 Подключение

3.1 Подключение сервоусилителя

3.1.1 Силовые выключатели, предохранители, силовые контакторы и кабели

Для подключения к сети используются клеммы L1, L2 и L3. Для моделей MR-E-70A-QW003 и ниже 
возможно однофазное подключение.

Электродвигатель подключается к клеммам U, V и W.

Описание клемм силового подключения см. в таб. 3-3 на стр. 3-2.

Для эксплуатации сервоусилителя и серводвигателя применять следующие принадлежности. 
Описание принадлежностей имеется далее в этом разделе.

E
ВНИМАНИЕ:

К клеммам разрешается подводить только указанное напряжение. Неправильное на-
пряжение может привести к повреждению сервоусилителя.

Сервоусилитель

Питание

Силовой выключатель

Предохранитель

КонтакторХарактеристика 
срабатывания

Номинальный 
ток [A]

Ном. 
переменное 
напряжение

[В]

MR-E-10A-QW003 NF32-SW 3P 6A W

класс T

10

250

S-N10

MR-E-20A-QW003 NF32-SW 3P 6A W 10 S-N10

MR-E-40A-QW003 NF32-SW 3P 10A W 15 S-N10

MR-E-70A-QW003 NF32-SW 3P 16A W 15 S-N10

MR-E-100A-QW003 NF32-SW 3P 16A W 15 S-N10

MR-E-200A-QW003 NF32-SW 3P 20A W 15 S-N18

Таб. 3-1: Требуемые принадлежности

E
ВНИМАНИЕ:

Характеристика расцепления тока короткого замыкания согласована с расчетом рас-
пределительного шкафа. При некоторых обстоятельствах следует выбрать силовой 
выключатель с иной характеристикой расцепления тока короткого замыкания.
MELSERVO MR-E Super  3 - 1



Подключение Подключение сервоусилителя
3.1.2 Клеммные колодки питания и управляющего напряжения

Обзор силовых подключений  

Сервоусилитель

Соединение

Питание/управляющее 
напряжение/тормозной 

резистор/тормозной блок
Защитный провод PE

MR-E-10A-QW003 
... 
MR-E-100A-QW003

S001865E S001866E S001867E

MR-E-200A-QW003

S001870E S001871E S001872E

Таб. 3-2: Клеммы сервоусилителя

Обозн. Сигнал Описание

L1 
L2 
L3

Питание

Питание подключается к клеммам L1, L2 и L3. При однофазном питании 200...230 В 
пер. т. используются только клеммы L1 и L2. Клемма L3 остается свободной. 

Сервоусилитель

 
Питание

MR-E-10A-QW003... 
MR-E-70A-QW003

MR-E-100A-QW003/ 
MR-E-200A-QW003

3-фазное 200-230 В, 50/60 Гц L1, L2, L3

1-фазное 230 В, 50/60 Гц L1, L2 —

U 
V 
W

Выход  
серводвигателя

Подключите здесь клеммы питания U, V, W серводвигателя.

P 
C 
D

Опциональный тор-
мозной резистор/ 
тормозной блок

Для использования внутреннего тормозного резистора следует соединить перемыч-
ками клеммы P-D разъема CNP1. 
Если вы устанавливаете опциональный тормозной резистор, перемычку необходи-
мо удалить. Подключите опциональный тормозной резистор к клеммам P-C.

PE Защитный провод
Подключите здесь защитный провод серводвигателя и клемму заземления распре-
делительного шкафа.

Таб. 3-3: Обзор сигналов

Защ. 
провод 

PE

CNP1

CNP2

U

V

W

CNP2CNP1

P

C

D

L1

L2

L3
 

Защ. провод PE

CNP1

CNP2

U

V

W

CNP2CNP1

L1

L2

L3

P

C

D
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Подключение сервоусилителя Подключение
3.1.3 Сигнальная проводка

Сервоусилитель имеет три сигнальных разъема. Сигналы разъема CN1 различаются в зависи-
мости от функции регулирования. См. таб. 3-4.

S001873E

 Рис. 3-1: Сигнальный разъем

ПРИМЕЧАНИЕ На рис. 3-1 показан вид на паяльные лепестки разъема кабеля.

CN1

MODE

CN3

SET

CN1

CN2

CNP2

CNP1
L3

L2
L1

D
C

P
W

V
U

CH
A

RG
E

MITSUBISHI
MR-E

6
MO2

2

OPC

1

VIN
15

LA

14

LG

16

LAR
17

LB

3

RES
4

SON

6

LSP

5

CR
19

LZ

18

LBR

20

LZR
21

OP

7

LSN
8

EMG

10

INP

9

ALM
23

PP

22

PG

24

NG
25

NP

11

RD
12

ZSP
2613

SG

MO1
4 2

TXD
2

TXD

5 3
LG

1
RXD

9

4
MRR

2
LG 8

6

1
P5

5

10

3
MR

7

LG

CN2

MDR

MD

CN3

Корпуса разъемов внутри  
соединены с клеммой  
защитного провода (PE)  
сервоусилителя.
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Подключение Подключение сервоусилителя
Сигналы разъема CN1 различаются в зависимости от функции регулирования. 
См. следующую таблицу.

� I: входной сигнал 
O: выходной сигнал

� P: регулирование положения 
S: регулирование частоты вращения 
P/S: переключения между регулированием положения  

и регулированием частоты вращения

№ контакта
Сигнал

I/O 
(вход/выход)�

Входные и выходные сигналы в различных 
режимах регулирования � Пар.

P P/S S

1 — VIN VIN VIN —

2 — OPC OPC — —

3 I RES RES/ST1 ST1 пар. 43...48

4 I SON SON SON пар. 43...48

5 I CR LOP ST2 пар. 43...48

6 I LSP LSP LSP пар. 43, 48

7 I LSN LSN LSN пар. 43, 48

8 I EMG EMG EMG —

9 O ALM ALM ALM пар. 49

10 O INP INP/SA SA пар. 49

11 O RD RD RD пар. 49

12 O ZSP ZSP ZSP пар. 1, 49

13 — SG SG SG —

14 — LG LG LG —

15 O LA LA LA —

16 O LAR LAR LAR —

17 O LB LB LB —

18 O LBR LBR LBR —

19 O LZ LZ LZ —

20 O LZR LZR LZR —

21 O OP OP OP —

22 I PG PG/— — —

23 I PP PP/— — —

24 I NG NG/— — —

25 I NP NP/— — —

26 — — — — —

Таб. 3-4: Разводка сигналов интерфейса CN1
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Подключение сервоусилителя Подключение
Значение символов

Символ Значение Символ Значение

SON Серво ВКЛ. ZSP Нулевая частота вращения

LSP Концевой выключатель прямого вращения INP В позиции (позиционирование завершено)

LSN Концевой выключатель обратного вращения SA Достигнута частота вращения

CR Стирание позиционного счетчика ALM Неполадка

SP1 Выбор фиксированной частоты вращения 1 WNG Предупреждение

SP2 Выбор фиксированной частоты вращения 2 OP
Импульс фазы "Z" энкодера (открытый  
коллектор)

PC Переключение на П-регулятор MBR
Автоматическое переключение удерживаю-
щего тормоза

ST1 Запуск прямого вращения LZ Импульс фазы "Z" энкодера 
(дифференциальные выходы)ST2 Запуск обратного вращения LZR

TL1 Внутреннее ограничение крутящего момента LA Импульс фазы "A" энкодера 
(дифференциальные выходы)RES Сброс LAR

EMG Внешнее аварийное выключение LB Импульс фазы "B" энкодера 
(дифференциальные выходы)LOP Смена функции регулирования LBR

PP

Серия импульсов прямого/обратного  
вращения

VIN Питание цифрового интерфейса

NP OPC Питание для системы "Открытый коллектор"

PG SG Опорный потенциал цифрового интерфейса

NG LG
Опорный потенциал для аналоговых и управ-
ляющих сигналов

RD Готов SD Экран

Таб. 3-5: Обозначения входных/выходных сигналов
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Подключение Подключение сервоусилителя
Описание входных сигналов

Сигнал Символ № контакта Вход/выход �
Режим регу-
лириров. �

Серво ВКЛ. SON CN1-4 DI-1 P S

Чтобы активировать силовой контур и привести сервоусилитель в состояние готовности к работе (сигнал "Cерво 
ВКЛ."), необходимо соединить клеммы SON-VIN. Чтобы выключить силовой контур и позволить серводвигателю вра-
щаться по инерции, необходимо разомкнуть соединение SON-VIN. Чтобы сигнал "Cерво ВКЛ." в сервоусилителе 
включался автоматически (сигнал постоянно присутствовал), установите параметр 41 на ���1.

Сброс RES CN1-3 DI-1 P S

Для сброса аварийной сигнализации соединение RES-VIN должно быть разомкнуто как минимум на 50 мс. С помо-
щью сигнала RES невозможно сбросить следующие виды сигнализации:

Индикация Неполадка

AL.12 Ошибка запоминающего устройства 1

AL.13 Ошибка таймера

AL.15 Ошибка запоминающего устройства 2

AL.16 Ошибка энкодера 1

AL.17 Неисправность платы

AL.19 Ошибка запоминающего устройства 3

AL.1A Неправильный серводвигатель

AL.20 Ошибка энкодера 2

AL.24 Короткое замыкание на землю

AL.33 Превышение напряжения

AL.37 Ошибка параметра

8888 Сторожевой таймер

При отсутствии неполадок соединение клеммы RES с клеммой VIN вызывает отключение силового контура.  
Если параметр 51 установлен на �1�� , силовой контур не отключается. 
Сигнал RES не пригоден для останова. Никогда не включайте его во время работы.

Концевой выключатель прямо-
го вращения

LSP CN1-6

DI-1 P S
Концевой выключатель обрат-
ного вращения

LSN CN1-7

При запуске серводвигателя должны быть включены сигналы для концевых выключателей прямого/обратного вра-
щения (соединение LSP-VIN, LSN-VIN). При выключении какого-либо из этих сигналов серводвигатель сразу останав-
ливается (если он вращался в соответствующем направлении). Чтобы при выключении сигнала серводвигатель 
медленно затормаживался, установите параметр 22 на ���1.

Взаимосвязь между сигналом и работой двигателя разъяснена в следующей таблице:

LSP LSN Работа (вращение) возможна

S000544C

ВКЛ. ВКЛ.
прямое  
вращение

обратное  
вращение

ВЫКЛ. ВКЛ. —
обратное  
вращение

ВКЛ. ВЫКЛ.
прямое враще-
ние

—

ВЫКЛ. ВЫКЛ. — —

Чтобы включать LSP и LSN автоматически (сигнал имеется постоянно), установите параметр 41 следующим образом.

Параметр 41 Автом. включ.

��1� LSP

�1�� LSN

Таб. 3-6: Входные сигналы (1)

прямое вращение

обратное вращение
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Подключение сервоусилителя Подключение
Сигнал Символ № контакта Вход/выход �
Режим 
регул. �

Внутреннее ограничение 
крутящего момента

TL1 — DI-1 P S

В результате включения сигнала TL1, в качестве внутреннего ограничения крутящего момента начинает действо-
вать параметр 76 (при условии, что параметр 76 меньше параметра 28). В противном случае внутреннее ограниче-
ние крутящего момента продолжает определяться параметром 28.

ПРИМЕЧАНИЕ: 
Сигналы присваиваются путем установки параметров 43...48.

Запуск прямого вращения ST1 CN1-3
DI-1 S

Запуск обратного вращения ST2 CN1-5

Управление направлением вращения серводвигателя:

ST1 ST2
Направление запус-
ка серводвигателя

ВЫКЛ. ВЫКЛ.
Стоп 
(блокировка вала)

ВКЛ. ВЫКЛ. прямое вращение

ВЫКЛ. ВКЛ. обратное вращение

ВКЛ. ВКЛ.
Стоп 
(блокировка вала)

Одновременное включение сигналов ST1 и ST2 во время работы вызывает затормаживание двигателя за время, 
настроенное в параметре 12.

Выбор фиксированной 
частоты вращения 1

SP1 —

DI-1 S
Выбор фиксированной 
частоты вращения 2

SP2 —

Выбор фиксированной 
частоты вращения 3

SP3 —

Выбор частоты вращения (режим: внутреннее регулирование частоты вращения)
Фиксированные уставки частоты вращения присваиваются с помощью параметров 43...48.

SP1 SP2 SP3 Функция/применения

ВЫКЛ. ВЫКЛ. ВЫКЛ. Фикс. уставка част. вращ. 1 (пар. 8)

ВКЛ. ВЫКЛ. ВЫКЛ. Фикс. уставка част. вращ. 1 (пар. 8)

ВЫКЛ. ВКЛ. ВЫКЛ. Фикс. уставка част. вращ. 2 (пар. 9)

ВКЛ. ВКЛ. ВЫКЛ. Фикс. уставка част. вращ. 3 (пар. 10)

ВЫКЛ. ВЫКЛ. ВКЛ. Фикс. уставка част. вращ. 4 (пар. 72)

ВКЛ. ВЫКЛ. ВКЛ. Фикс. уставка част. вращ. 5 (пар. 73)

ВЫКЛ. ВКЛ. ВКЛ. Фикс. уставка част. вращ. 6 (пар. 74)

ВКЛ. ВКЛ. ВКЛ. Фикс. уставка част. вращ. 7 (пар. 75)

Переключение на
П-регулятор

PC — DI-1 P S

Для переключения сервоусилителя с ПИ-регулятора на П-регулятор соедините клеммы PC-VIN. Это можно исполь-
зовать, например, для того, чтобы при механически заблокированном двигателе минимальное рассогласование не 
вызывало непрерывного нарастания крутящего момента.

ПРИМЕЧАНИЕ:
Чтобы иметь возможность использовать клемму PC в функции регулирования частоты вращения, требуется устано-
вить один из параметров 43...48.

Таб. 3-6: Входные сигналы (2)
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Подключение Подключение сервоусилителя
� См. также разд. 3.2
� P = регулирование положения 

S = регулирование частоты вращения

Сигнал Символ № контакта Вход/выход �
Режим 
регул. �

Внешнее авар. выключение EMG CN1-8 DI-1 P S

Чтобы при аварийном выключении серводвигатель останавливался, должно размыкаться соединение EMG-VIN. 
Серводвигатель выключается и активируется динамическое торможение. Для сброса состояния аварийного выклю-
чения включите сигнал EMG.

Стирание позиц. счетчика CR CN1-5 DI-1 P

Для стирания позиционного счетчика следует соединить клеммы CR-VIN. Позиционный счетчик стирается по перво-
му фронту сигнала CR. Длительность включения должна превышать 10 мс.  
При настройке параметра 42 на ��1� сброс счетчика происходит до тех пор, пока имеется сигнал CR.

Электронный редуктор, 
выбор 1

CM1

— DI-1 P
Электронный редуктор, 
выбор 2

CM2

Сигналы CM1 и CM2 присваиваются входным клеммам с помощью параметров 43...48. Комбинируя сигналы CM1 
и CM2, имеется возможность настроить четыре различных числителя для электронного редуктора. Значения числи-
телей устанавливаются с помощью параметров.

CM1 CM2
Числитель электронного 
редуктора

ВЫКЛ. ВЫКЛ. пар. 3 (CMX)

ВКЛ. ВЫКЛ. пар. 69 (CMX2)

ВЫКЛ. ВКЛ. пар. 70 (CMX3)

ВКЛ. ВКЛ. пар. 71 (CMX4)

Переключение усиления CDP — DI-1 P S T

Сигнал CDP присваивается входной клемме с помощью параметров 43...48. Чтобы активировать установленное 
в параметре 61 второе соотношение инерции масс и установленные в параметрах 62-64 коэффициенты усиления, 
требуется соединить клеммы CDP-VIN.

Смена функции  
регулирования

LOP — DI-1

Смена функции регулирования: регулирование положения/внутреннее регулирование частоты вращения:

LOP Режим регулирования

ВЫКЛ. Регулирование положения

ВКЛ. Регулирование частоты вращения

Прямое вращение 

Серия импульсов

Обратное вращение 

Серия импульсов

PP

NP

PG

NG

CN1-23

CN1-25

CN1-22

CN1-24

DI-2 P

Вход серии импульсов

� В системе "открытый коллектор" (макс. входная частота 200 кимп/с) 
для прямого вращения подавать серию импульсов на PP-SG 
для обратного вращения подавать серию импульсов на NP-SG

� В системе с дифференциальным приемником (макс. входная частота 1 Мимп/с) 
для прямого вращения подавать серию импульсов на PG-PP 
для обратного вращения подавать серию импульсов на NG-NP

Форму серии импульсов можно установить с помощью параметра 21.

Таб.  3-6: Входные сигналы (3)
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Подключение сервоусилителя Подключение
Описание выходных сигналов

Сигнал Символ № контакта Вход/выход �
Режим 
регул. �

Неполадка ALM CN1-9 DO-1 P S

Соединение между клеммами ALM-VIN размыкается, если отключилось питание или сработал защитный контур для 
силовой цепи. При отсутствии аварийной сигнализации клеммы ALM-VIN соединяются между собой через 1 секунду 
после включения питания.

Готов RD CN1-11 DO-1 P S

Клеммы RD-VIN соединяются, если сервосистема включена и сервоусилитель готов к работе.

В позиции INP CN1-10 DO-1 P

Клеммы INP-VIN соединяются, если рассогласование находится в пределах диапазона, установленного в параметре 5. 
Расширение диапазона позиционирования может привести к тому, что сигнал INP будет оставаться включенным 
при небольшой скорости вращения двигателя.

Достижение частоты 
вращения

SA CN1-10 DO-1 S

Клеммы SA-VIN соединяются, если частота вращения серводвигателя почти достигла заданной частоты вращения. 
Если настроена частота вращения � 20 об/мин, сигнал остается включенным.

Нулевая частота вращения ZSP CN1-12 DO-1 P S

Клеммы ZSP-VIN соединяются, если частота вращения двигателя равна 50 об/мин или меньше.
Нулевую частоту вращения можно изменить с помощью параметра 24.

Автоматическое 
переключение
удерживающего тормоза

MBR (CN1-12) DO-1 P S

ПРИМЕЧАНИЕ:
Чтобы иметь возможность использовать сигнал MBR, установите параметр 1 на ��1�.
Если сигнал MBR присвоен, использование сигнала ZSP становится невозможным.

При выключенном сигнале "Серво ВКЛ." размыкается соединение между клеммами MBR-VIN. При аварийной сигна-
лизации соединение между клеммами MBR-VIN размыкается независимо от состояния силовой цепи.

Предупреждение WNG — DO-1 P S

ПРИМЕЧАНИЕ:
Сигнал WNG присваивается выходной клемме с помощью параметра 49.
При присвоении сигнала WNG использование ранее присвоенного сигнала становится невозможным.

Клеммы WNG-VIN соединяются при выработке предупреждения.
Если предупреждений не имеется, соединение WNG-VIN размыкается в течение 1 секунды после включения питания.

Таб. 3-7: Выходные сигналы (1)
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Подключение Подключение сервоусилителя
� См. также разд. 3.2
� P = регулирование положения 

S = регулирование частоты вращения

Сигнал Символ № контакта Вход/выход �
Режим 
регул. �

Код сигнализации

ACD0

ACD1

ACD2

— DO-1 P S

ПРИМЕЧАНИЕ 
Чтобы использовать эти сигналы, установите параметр 49 на "���1" .  
Эти сигналы выводятся при возникновении аварийной сигнализации. Если никакой сигнализации не имеется, выво-
дятся соответствующие сигналы состояния (RD, INP, SA, ZSP). Коммутационные состояния и коды сигнализации 
перечислены ниже.

CN1-12 CN1-11 CN1-10
Индикация  
аварийной  
сигнализации

Неполадка

0 0 0

8888 Сторожевая схема

AL.12
Ошибка запоминающего  
устройства 1

AL.13 Ошибка таймера

AL.15
Ошибка запоминающего  
устройства 2

AL.17 Неисправность платы

AL.19
Ошибка запоминающего  
устройства 3

AL.37 Ошибка параметра

AL.8A
Контрольное время последова-
тельной коммуникации

AL.8E Последовательная коммуникация

0 1 0
AL.30 Перегрузка тормозного контура

AL.33 Повышенное напряжение

0 0 1 AL.10 Пониженное напряжение

0 1 1

AL.45 Перегрев силовой части

AL.46 Перегрев серводвигателя

AL.50 Перегрузка 1

AL.51 Перегрузка 2

1 0 0
AL.24 Короткое замыкание на землю

AL.32 Превышение тока

1 1 0

AL.31
Слишком высокая частота  
вращения

AL.35 Слишком высокая входная частота

AL.52
Слишком большое  
рассогласование

1 0 1

AL.16 Ошибка энкодера 1

AL.1A Неправильный серводвигатель

AL.20 Ошибка энкодера 2

0: контакт выключается (OFF)
1: контакт включается (ON)

Таб.  3-7: Выходные сигналы (2)
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Подключение сервоусилителя Подключение
� См. также разд. 3.2
� P = регулирование положения 

S = регулирование частоты вращения

Сигнал Символ № контакта Вход/выход �
Режим 
регул. �

Импульс фазы "Z" энкодера 
(открытый коллектор)

OP CN1-21 DO-2 P S

Выдает сигнал ноль-метки энкодера 
На каждый оборот серводвигателя выводится один импульс. Минимальная длительность импульса составляет око-
ло 400 мкс. Для выхода в исходное на основе этого сигнала установите скорость подхода к позиции на величину 
< 100 об/мин.

Импульс фазы "A" энкодера 
(дифференц. выходы) 
Импульс фазы "B" энкодера 
(дифференц. выходы)

LA

LAR

LB

LBR

CN1-15

CN1-16

CN1-17

CN1-18

DO-2 P S

Количество выходных импульсов на каждый оборот серводвигателя устанавливается с помощью параметра 27. 
Знак фазового сдвига между импульсами фаз "A" и "B" в зависимости от направления вращения можно установить 
с помощью параметра 54.

Импульс фазы "Z" энкодера 
(дифференц. выходы)

LZ

LZR

CN1-19

CN1-20
DO-2 P S

Такой же сигнал, как OP, однако, в качестве дифференциального выхода

Аналоговый вывод для  
мониторинга 1

MO1 CN3-4 Аналоговый выход P S

Настроенные в параметре 17 данные выводятся в виде напряжения на клеммах MO1-LG. 
Разрешающая способность: 10 бит.

Аналоговый выход для  
мониторинга 2

MO2 CN3-6 Аналоговый выход P S

Настроенные в параметре 17 данные выводятся в виде напряжения на клеммах MO2-LG. 
Разрешающая способность: 10 бит.

Таб.  3-7: Выходные сигналы (3)
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Подключение Подключение сервоусилителя
Последовательный интерфейс

Напряжение питания

� См. также разд. 3.2
� P = регулирование положения 

S = регулирование частоты вращения

Сигнал Символ № контакта Вход/выход �
Режим 
регул. �

Интерфейс RS-232C
RXD

TXD

CN3-1

CN3-2
— P S

Разводка контактов коммуникационного интерфейса RS-232C

Таб. 3-8: Последовательный интерфейс

Сигнал Символ № контакта Вход/выход 
Режим 
регул. �

Питание 
цифрового интерфейса

VIN CN1-1 — P S

Вход 24 В пост. т. цифрового интерфейса 
Подключить "+" внешнего источника питания 24 В: +24 В пост. т. ±10 %

Питание системы  
"открытый коллектор"

OPC CN1-2 — P S

При подаче задающего импульсного сигнала по схеме "открытый коллектор", необходимо подключить плюсовой 
полюс питания 24 В.

Опорный потенциал  
цифрового интерфейса

SG CN1-13 — P S

Общая точка опорного потенциала для выходных сигналов, например, ALM и INP 
Этот контакт гальванически отделен от клеммы LG.

Опорный потенциал  
для аналоговых  
и управляющих сигналов

LG CN1-14 — P S

Общая точка для сигналов OP, MO1 и MO2

Внутри все контакты соединены перемычками.

Экран SD Корпус — P S

Подсоединение экранов сигнальных кабелей.

Таб. 3-9: Напряжение питания
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Интерфейсы Подключение
3.2 Интерфейсы

Ниже разъясняется подключение внешней периферии к интерфейсам, описанным в разд. 3.1.3. 

3.2.1 Внутренняя схема

� P = регулирование положения
S = регулирование частоты вращения

S001875E

Рис. 3-2: Внутренняя схема подключения

S

RD RD11CR

OPC

PG

RES

EMG

LSP
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P
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3

8

6
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ST2 5

2
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INP SA10

ALM ALM9

ZSP ZSP12
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LAR

LBR
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LZR
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LZ

CN1

4 MO1

6

2

MO2

TXD

CN3

1 RXD

3 LG

PE

LG14

VIN VIN 1

                 SD

 

прибл. 4.7 кОм

прибл. 1.2 кОм

Сервоусилитель

�

Внешнее
питание

24 В пост. т. прибл. 4.7 кОм

прибл. 4.7 кОм

прибл. 4.7 кОм

прибл. 4.7 кОм

прибл. 4.7 кОм

прибл. 1.2 кОм

прибл. 100 Ом

прибл. 100 Ом

корп.

корп.

�
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Подключение Интерфейсы
3.2.2 Описание интерфейсов

Цифровой входной интерфейс DI-1

Сигнал подается через реле или транзистор с открытым коллектором.

S001876E

 Рис. 3-3: Цифровой входной интерфейс DI-1

SG

VIN

 

Сервоусилитель

прибл. 4.7 кОм

SON и т. п.

Выключатель

24 В пост. т.
� 200 мА
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Интерфейсы Подключение
Цифровой выходной интерфейс DO-1

Через этот интерфейс можно управлять, например, контрольной лампой, реле или оптроном. 
В случае индуктивной нагрузки предусмотрите диод (D), а в случае лампы – резистор тока вклю-
чения (R) (допустимый ток: 40 мА, максимальный ток: 50 мА, пик тока включения: 100 мА).

● Подключение индуктивной нагрузки

� Если из-за падения напряжения (максимум на 2.6 В) реле работает неправильно, можно 
применять внешний источник напряжения до 26.4 В.

● Подключение контрольной лампы

S001877E

 Рис. 3-4: Подключение индуктивной нагрузки

E
ВНИМАНИЕ:

При подключении индуктивной нагрузки обращайте внимание на правильную поляр-
ность шунтирующего диода. Неправильная полярность диода может привести к не-
обратимому повреждению сервоусилителя.

S001965E

 Рис. 3-5: Подключение контрольной лампы

VIN

SG

Сервоусилитель

ALM
и т. п.

Нагрузка

24 В пост. т. �10 % �

При неправильной по-
лярности диода

сервоусилитель может 
повредиться!

D

VIN

R

SG

Сервоусилитель

ALM 
и т. п.

Нагрузка

24 В пост. т. �10 %

При неправильной 
полярности диода

сервоусилитель может 
повредиться!

D
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Подключение Интерфейсы
Интерфейс для импульсного сигнала задания DI-2

● Открытый коллектор (максимальная входная частота: 200 кимп/с)

S001965E

 Рис. 3-6: Пример

S001559C

 Рис. 3-7: Временная диаграмма входного импульса

OPC

PP, NP

SG

SD

 

Сервоусилитель

Частота входных 
импульсов 

� 200 кимп/с

прибл. 1.2 кОм

� 2 мВнешнее питание 
24 В пост. т.

PP

tLH = tHL < 0.2 мкс 
tc > 2 мкс 
tF > 3 мкс

0,9 

0,1

NP
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Интерфейсы Подключение
● Дифференциальные входы (максимальная входная частота: 1 Мимп/с)

� Вход для серии импульсов представляет собой оптронный вход. Если параллельно входу 
подключено сопротивление, ток через светодиод оптрона уменьшается, что может привес-
ти к неправильному функционированию.

S001558C

 Рис. 3-8: Пример

S001559C

 Рис. 3-9: Временная диаграмма входного импульса

прибл. 100 Ом

� 10 м

Сервоусилитель

Частота входных импульсов 
� 1 Мимп/с

�

Am26LS31 или т. п.
VOH: 2.5 В 
VOL: 0.5 В

PP/PG

tLH = tHL < 0.1 мкс 
tc > 0.35 мкс 
tF > 3 мкс

0,9 

0,1

NP/NG
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Подключение Интерфейсы
Эмулированный выход энкодера DO-2

● Открытый коллектор 
Макс. выходной ток 35 мА

● Дифференциальные выходы

Макс. выходной ток: 35 мА

S001562C

 Рис. 3-10: Пример

S001431C

 Рис. 3-11: Пример

S001310C

 Рис. 3-12: Временная диаграмма выходных сигналов

Сервоусилитель Сервоусилитель

Оптрон

5...24 В пост. т.

Сервоусилитель

Быстрый
оптронAM26LS32 или т. п.

Сервоусилитель

100 Ом

150 Ом

�400 мкс

Временная последовательность T устанавли-
вается с помощью параметров 27 и 54.

Направление вращения серводвигателя
против часовой стрелки

�/2

T

LA

LAR

LB

LBR

LZ

LZR
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Интерфейсы Подключение
Аналоговый выход

S001966E

 Рис. 3-13: Аналоговый выход

MO1
(MO2)

LG

SD

A

Сервоусилитель

Выходное напряжение ±10 В 
макс. 1 мА 
Макс. разрешающая способность выходного
тока: 10 бит

10 кОм
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Подключение Серводвигатель
3.3 Серводвигатель

3.3.1 Подключение серводвигателя

� Серводвигатели подключаются к соответствующему силовому разъему.

� Для заземления подсоедините заземляющий кабель серводвигателя к клемме защитного 
заземления на сервоусилителе. Одновременно необходимо заземлить сервоусилитель че-
рез заземление распределительного шкафа. См. рис. 3-14.

� Если используется серводвигатель с удерживающим тормозом, тормоз следует подключить 
к внешнему источнику постоянного напряжения 24 В.

E
ВНИМАНИЕ:

● Обращайте внимание на правильное заземление серводвигателя и сервоусилителя.  
Во избежание поражения электричеством необходимо соединить клемму защит-
ного заземления (PE) сервоусилителя, обозначенную символом , с клеммой зазем-
ления распределительного шкафа.

● Подключите кабели к правильным клеммам сервоусилителя и серводвигателя с со-
блюдением фаз (U, V, W), иначе серводвигатель будет работать неправильно.

● Не подключайте серводвигатель непосредственно к источнику переменного на-
пряжения. Это может вызвать неисправности и повреждения.

S000557C

 Рис. 3-14: Подключение защитного провода

Серводвигатель
Сервоусилитель

Распределительный шкаф

Клеммы "PE"
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Серводвигатель Подключение
3.3.2 Подключение двигателя

Серия серводвигателей HF-KE

� В случае двигателей с электромагнитным тормозом необходимо подключить постоянное 
напряжение питания 24 В. Полярность не имеет значения.

S001316mC

 Рис. 3-15: Серия серводвигателей HF-KE

S001907E, S001881E, S001880E

 Рис. 3-16: Подключение питания, энкодера и удерживающего тормоза к серводвигателям се-
рии HF-KE

Подключение 
энкодера

Подключение 
тормоза

Силовое 
подключение

9 SHD

7
5 MR

3 P5

1

8
6 P5G

4 MRR

2

B1
B2

1
2

U

V

W

1

2

3

4

Силовое подключение

Ко. Сигнал Цвет 
провода

1 Защ. 
провод

желто-
зеленый

2 U красный

3 V белый

4 W черный

Подключение тормоза �

Ко. Сигнал Цвет 
провода

1 B1 —

2 B2 —

Вид на контактные штырьки

Разъем энкодера

Ко. Сигнал Ко. Сигнал

1 — 6 P5G

2 — 7 —

3 P5 8 —

4 MRR 9 SHD

5 MR — —
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Подключение Серводвигатель
Серия серводвигателей HF-SE

S001878E

 Рис. 3-17: Серия серводвигателей HF-SE

Серводвигатель
Соединения

силовое энкодер удерживающий тормоз

HF-SE52(B)-KW1-S100

MS3102A18-10P
MS3102A20-29P CM10-R2P

(DDK)

HF-SE102(B)-KW1-S100

HF-SE152(B)-KW1-S100

HF-SE202(B)-KW1-S100 MS3102A22-22P

Таб. 3-10: Соединения для питания, энкодера и удерживающего тормоза

ПРИМЕЧАНИЕ Двигатель, обозначение которого дополнено буквой "B" (в конце), оснащен электромагнит-
ным удерживающим тормозом. У электродвигателей без электромагнитного удерживающе-
го тормоза соединение "Удерживающий тормоз" отсутствует.

Подключение 
энкодера

Подключение 
тормоза

Силовое 
подключение
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Серводвигатель Подключение
� В случае двигателей с электромагнитным тормозом необходимо подключить постоянное 
напряжение питания 24 В для отпускания тормоза. Полярность не имеет значения.

S001319C

 Рис. 3-18: Подключение питания, энкодера и удерживающего тормоза

A
N

G

S R

T P

H F

J E

K D
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M B

C
C D
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Энкодер
MS3102A20-29P

Ко. Сигн.

A MD K —

B MDR L —

C MR M CONT

D MRR N SHD

E — P —

F — R P5G

G — S P5E

H — T —

J —

Силовое 
подключение

MS3102A18-10P
MS3102A22-22P

Ко. Сигнал

A U

B V

C W

D защитный 
провод

Удерж. тормоз
CM10-R2P

Ко. Сигнал

1 B1�

2 B2�

Вид на контактные штырьки
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Подключение Заземление
3.4 Заземление

� Для сервоусилителей мощностью до 750 Вт (MR-E-70A-QW003) возможно однофазное подключение. 
Более подробная информация имеется в разд. 3.1.2

P
ОПАСНОСТЬ:

● Обращайте внимание на правильное заземление серводвигателя и сервоусилителя.

● Во избежание удара током, клемму защитного провода (PE) сервоусилителя, обоз-
наченную символом , следует соединить с клеммой заземления распределитель-
ной коробки.

S001883E

 Рис. 3-19: Заземление
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Питание Подключение
3.5 Питание

Соединения выполняются так, как это показано ниже. При возникновении аварийной сигнали-
зации должно отключаться рабочее напряжение и сигнал "Серво ВКЛ.".

Должна быть предусмотрена функция аварийного выключения сервоусилителя и контроллера.

В цепях питания сервоусилителя обязательно предусмотрите силовой автоматический выклю-
чатель (NFB).

P
ОПАСНОСТЬ:

Подключите питание через силовой контактор (MC) к клеммам L1, L2 и L3 (или L1 и L2
в случае однофазного подключения). Сконфигурируйте электрическую цепь так, чтобы
при возникновении неисправности контактор отключал напряжение. Подключение без
контактора может привести к возгоранию в случае неисправности сервоусилителя!

Для отключения питания силового контура (L1, L2, (L3)) используйте сигнал ALARM (ALM).
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Подключение Питание
3.5.1 Пример подключения

Подключение сервоусилителя

На следующих иллюстрациях показаны примеры подключения однофазного и трехфазного пи-
тания.

� Для использования внутреннего тормозного резистора следует соединить перемычками
клеммы P-D разъема CNP1.

� Для использования внутреннего тормозного резистора следует соединить перемычками
клеммы P-D разъема CNP1.

S001884E

 Рис. 3-20: Однофазное подключение сервоусилителя

S001885E

 Рис. 3-21: Трехфазное подключение сервоусилителя
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Питание Подключение
3.5.2 Последовательность включения

Подключите питание через силовые контакторы к клеммам L1, L2 и L3 (или L1 и L2 при одно-
фазном питании), как это показано выше. Внешняя схема должна обязательно отключать сило-
вой контактор (MC) при возникновении аварийной сигнализации.

Включать сигнал "Серво ВКЛ." (SON) можно через 2 секунды после включения питания. Если сиг-
нал "Cерво ВКЛ." включается одновременно с источником напряжения для силового контура 
и контура управления, главный контур включается с задержкой 1...2 секунды. Затем, приблизи-
тельно через 20 мс после включения главного контура, включается сигнал "Готов" (RD). На этом 
сервоусилитель готов к работе.

После активации сигнала сброса (RES) главный контур выключается и вал серводвигателя вра-
щается по инерции.

Временная диаграмма

S001886E

 Рис. 3-22: Временная диаграмма включения электропитания
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Подключение Питание
3.5.3 Аварийное выключение

Для безопасности обязательно необходимо установить внешний аварийный выключатель, от-
ключающий силовой контур. При размыкании соединения EMG-VIN серводвигатель переклю-
чается на резисторный мост (динамический тормоз) и останавливается за кратчайшее время. 
Одновременно в поле индикации появляется сообщение об аварийном выключении (AL.E6).

Если сообщение об аварийном выключении было сброшено и после этого при состоянии ава-
рийного выключения был включен пусковой сигнал или поступила серия импульсов, то при воз-
врате АВАРИЙНОГО ВЫКЛЮЧАТЕЛЯ в исходное состояние серводвигатель сразу снова запуска-
ется. Поэтому при АВАРИЙНОМ ВЫКЛЮЧЕНИИ следует всегда выключать пусковой сигнал.

Систему аварийного выключения нельзя использовать для обычного останова и включения 
серводвигателя (от этого уменьшается срок службы сервоусилителя).

S001887

 Рис. 3-23: Схема аварийного выключения

VIN

EMG

SG

 

Сервоусилитель

Авар. выкл.
24 В пост. т.
3 - 28



Последовательность процессов при возникновении аварийной сигнализации Подключение
3.6 Последовательность процессов при возникновении 
аварийной сигнализации

� При возникновении аварийной сигнализации сразу выключайте питание.

E
ВНИМАНИЕ:

● Если возникла сигнализация, то сначала необходимо устранить ее причину. Перед 
сбросом сообщения сигнализации необходимо убедиться в том, что пусковой сиг-
нал не подается, и что обеспечен безопасный повторный запуск серводвигателя.

● При возникновении сигнализации сразу выключайте сигнал "Cерво ВКЛ." (SON) и питание.

S001555C

 Рис. 3-24: Последовательность процессов при возникновении аварийной сигнализации
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Подключение Серводвигатель с электромагнитным удерживающим тормозом
3.7 Серводвигатель с электромагнитным удерживающим 
тормозом

3.7.1 Схема подключения

В отношении серводвигателя с электромагнитным удерживающим тормозом соблюдайте сле-
дующие указания.

� Чтобы активировать автоматическое включение электромагнитного удерживающего тор-
моза, установите параметр 1 на ��1�. Учитывайте, что в результате этого становится не-
возможной одновременная активация сигнала нулевой частоты вращения (ZSP).

� Питайте электромагнитный удерживающий тормоз от отдельного источника постоянного 
напряжения 24 В.

� Электромагнитный удерживающий тормоз активируется в результате выключения напряжения.

� При включенном сигнале RES главный контур выключен. Поэтому в установках вертикаль-
ного движения для автоматического переключения удерживающего тормоза используйте
сигнал MBR.

� После того, как серводвигатель перестал вращаться по инерции, выключайте сигнал SON.

E
ВНИМАНИЕ:

Выполните схему электромагнитного удерживающего тормоза так, чтобы удержи-
вающий тормоз мог быть активирован не только по сигналу от сервоусилителя, но 
и с помощью внешнего аварийного выключателя.

E
ВНИМАНИЕ:

Электромагнитный удерживающий тормоз предназначен только для удержания не-
подвижной нагрузки, например, для вертикальных подъемных осей. Использование 
удерживающего тормоза для торможения, а также частое включение функции аварий-
ного выключения уже за несколько циклов приведет к повреждению этого тормоза.

Прежде чем вводить установку в регулярную эксплуатацию, проверьте функциониро-
вание электромагнитного удерживающего тормоза.

Электромагн.
удержив. 
тормоз

Сигнал аварийного выключения

Серводвигатель

При выключенном сигнале "Серво ВКЛ.", 
при аварийной сигнализации 

и сигнале торможения эти контакты 
разомкнуты.
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Серводвигатель с электромагнитным удерживающим тормозом Подключение
� Разместите устройство защиты от перенапряжений как можно ближе к серводвигателю.
� Входные клеммы B1 и B2 электромагнитного удерживающего тормоза не имеют определен-

ной полярности.

3.7.2 Процедура настройки

При настройке электромагнитного удерживающего тормоза действуйте следующим образом:

� Чтобы активировать автоматическое включение электромагнитного удерживающего тор-
моза, установите параметр 1 на ��1�.

� С помощью параметра 33 установите задержку (Tb) между включением электромагнитного
удерживающего тормоза и отключением силовой цепи. Эта задержка должна приблизи-
тельно соответствовать задержке удерживающего тормоза  (см. рис. 3-26).

3.7.3 Временные диаграммы

� Не активен: при состоянии "ВКЛ." удерживающий тормоз отпущен.
� Активен: при состоянии "ВЫКЛ." удерживающий тормоз действует.

S001827C

 Рис. 3-25: Схема подключения

S01331C

 Рис. 3-26: Включение и выключение сигнала "Серво вкл." (со стороны контроллера)
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Подключение Серводвигатель с электромагнитным удерживающим тормозом
S001332C

 Рис. 3-27: Внешний сигнал аварийного выключения (EMG) ВКЛ./ВЫКЛ.

S001970E

 Рис. 3-28: Возникновение аварийной сигнализации
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Серводвигатель с электромагнитным удерживающим тормозом Подключение
� Это время зависит от рабочего состояния сервоусилителя.

S000899C

 Рис. 3-29: Напряжение питания ВЫКЛ.
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Подключение Примеры типовых внешних схем
3.8 Примеры типовых внешних схем

Ниже показаны некоторые типовые схемы применения сервоусилителя.

3.8.1 Схемы для регулирования положения

ПРИМЕЧАНИЕ Соблюдайте все указания, содержащиеся выше в этом разделе.

S001896E

 Рис. 3-30: Пример схемы для регулирования положения
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Примеры типовых внешних схем Подключение
Примечания к рис. 3-30:

� Перед возобновлением эксплуатации необходимо включить внешний сигнал аварийного выключе-
ния (EMG) и соединить сигналы LSN и LSP с клеммой VIN.

� Если аварийной сигнализации не имеется, клеммы ALM-VIN соединены (схема безопасности). При 
выключении этого сигнала (в результате возникновения аварийной сигнализации) подача задающего 
сигнала от внешнего контроллера должна быть остановлена.

� Чтобы параллельно подключить к персональному компьютеру выходы для мониторинга 1 и 2, исполь-
зуйте разветвительный кабель MR-E3CBL-15P (см. также разд. 6.1.5).

� Контакты, имеющие одинаковое обозначение, в сервоусилителе соединены друг с другом.

� Эта длина соответствует способу подачи задающего сигнала дифференциальным сигналом. При управ-
лении в системе с открытым коллектором длина равна максимум 2 м.

� Используйте программное обеспечение MRZJW3-SETUP 154E.

� При применении модуля позиционирования QD75D это соединение не нужно. При применении иных 
модулей позиционирования рекомендуется соединить клемму LG сервоусилителя с общей точкой 
модуля позиционирования, чтобы улучшить помехоустойчивость.

� Для сигналов интерфейсов используйте внешнее питание 24 В пост. т. �10 %, 200 мА. Ток 200 мА необ-
ходим в случае использования всех входов и выходов. При меньшем количестве используемых входов 
и выходов ток питания будет ниже. См. также разд. 3.2.2. Подключите внешнее питание даже в том 
случае, если выходные сигналы не используются.

P
ОПАСНОСТЬ:

� Обращайте внимание на правильное заземление серводвигателя и сервоусилителя.

Во избежание удара током, клемму защитного провода (PE) сервоусилителя, обозна-
ченную символом , следует соединить с клеммой заземления электрошкафа.

E
ВНИМАНИЕ:

� Обращайте внимание на правильное подключение диода. Неправильное подключе-
ние диода приводит к ошибочной работе сервоусилителя и препятствует передаче 
сигналов, управляющих важными защитными устройствами (например, аварийным 
выключением).

� Необходимо применять аварийный выключатель (размыкающий контакт).
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Подключение Примеры типовых внешних схем
S001890E

 Рис. 3-31: Проводные соединения (положительная внешняя логика)
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Примеры типовых внешних схем Подключение
� Вместо непосредственного подключения к разъему CN1, сигналы можно также подключить 
через клеммную колодку TB-26-EG. В этом случае для подключения к сервоусилителю исполь-
зуется кабель MR-ESTBL-CN1-05M-EG или MR-ESTBL-CN1-1M-EG.

� Для правильной оценки импульсов параметр 21 сервоусилителя следует установить на "0011".

S001891E

 Рис. 3-32: Импульсный вход в системе с дифференциальным каналом, FX3U с положительной 
                          внешней логикой входов
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Подключение Примеры типовых внешних схем
� Вместо непосредственного подключения к разъему CN1, сигналы можно также подключить 
через клеммную колодку TB-26-EG. В этом случае для подключения к сервоусилителю ис-
пользуется кабель MR-ESTBL-CN1-05M-EG или MR-ESTBL-CN1-1M-EG.

� Для правильной оценки импульсов параметр 21 сервоусилителя следует установить на "0011".

S001892E

 Рис. 3-33: Импульсный вход в системе с открытым коллектором, FX3U с положительной  
внешней логикой входов
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Примеры типовых внешних схем Подключение
� Вместо непосредственного подключения к разъему CN1, сигналы можно также подключить 
через клеммную колодку TB-26-EG. В этом случае для подключения к сервоусилителю ис-
пользуется кабель MR-ESTBL-CN1-05M-EG или MR-ESTBL-CN1-1M-EG.

� Для правильной оценки импульсов параметр 21 сервоусилителя следует установить на "0011".

S001893E

 Рис. 3-34: Импульсный вход в системе с открытым коллектором, FX3U с положительной 
                          внутренней логикой входов
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Подключение Примеры типовых внешних схем
� Вместо непосредственного подключения к разъему CN1, сигналы можно также подключить
через клеммную колодку TB-26-EG. В этом случае для подключения к сервоусилителю ис-
пользуется кабель MR-ESTBL-CN1-05M-EG или MR-ESTBL-CN1-1M-EG.

� Для правильной оценки импульсов необходимо установить параметр 21 в сервоусилителе на "0000".

S001894E

 Рис. 3-35: Импульсный вход в системе с дифференциальным каналом, FX3U с высокоскорост-
ной импульсной адаптерной картой
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Примеры типовых внешних схем Подключение
3.8.2 Переключение на внутреннее регулирование частоты вращения

S001897E

 Рис. 3-36: Пример схемы для регулирования частоты вращения
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Подключение Примеры типовых внешних схем
Примечания к рис. 3-36:

� Перед возобновлением эксплуатации необходимо включить внешний сигнал аварийного выключе-
ния (EMG) и соединить сигналы LSN и LSP с клеммой VIN.

� Если аварийной сигнализации не имеется, клеммы ALM-VIN соединены (схема безопасности).

� Чтобы параллельно подключить к персональному компьютеру выходы для мониторинга 1 и 2, приме-
няйте разветвительный кабель MR-E3CBL-15P (см. также разд. 6.1.5).

� Контакты, имеющие одинаковое обозначение, в сервоусилителе соединены друг с другом.

� Используйте программное обеспечение MRZJW3-SETUP 154E.

� Для сигналов интерфейсов используйте внешнее питание 24 В пост. т. �10 %, 200 мА. Ток 200 мА
необходим в случае использования всех входов и выходов. При меньшем количестве используемых
входов и выходов ток питания будет ниже. См. также разд. 3.2.2. Подключите внешнее питание даже
в том случае, если выходные сигналы не используются.

P
ОПАСНОСТЬ:

� Обращайте внимание на правильное заземление серводвигателя и сервоусилителя.

Во избежание удара током, клемму защитного провода (PE) сервоусилителя, обозна-
ченную символом , следует соединить с клеммой заземления электрошкафа.

E
ВНИМАНИЕ:

	 Обращайте внимание на правильное подключение диода. Неправильное подключе-
ние диода приводит к ошибочной работе сервоусилителя и препятствует передаче
сигналов, управляющих важными защитными устройствами (например, аварийным
выключением).


 Необходимо применять аварийный выключатель (размыкающий контакт).
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Перечень проверок перед вводом в эксплуатацию Эксплуатация
4 Эксплуатация

4.1 Перечень проверок перед вводом в эксплуатацию

Подключение

Перед первым вводом в эксплуатацию проверьте следующие пункты:

● Электропитание правильно подключено к силовым клеммам сервоусилителя (трехфазное: 
L1, L2, L3; однофазное: L1, L2).

● Каждая из клемм (U, V, W) силового выхода на сервоусилителе соединена с одноименной 
клеммой (U, V, W) силового входа на серводвигателе.

● Силовые клеммы для серводвигателя (U, V, W) не замкнуты накоротко с силовыми клеммами 
сервоусилителя (L1, L2, L3).

● Клемма заземления серводвигателя соединена с точкой защитного заземления (PE) серво-
усилителя.

● Для применения опционального тормозного резистора должна быть удалена перемычка 
между клеммами D-P. Используйте для подключения провода с витыми парами.

● Если используется ограничительный концевой выключатель, во время работы должны быть 
соединены клеммы LSP-VIN и LSN-VIN.

S001967E

 Рис. 4-1: Подключение

S000582C

 Рис. 4-2: Короткое замыкание
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Эксплуатация Перечень проверок перед вводом в эксплуатацию
● К разъему CN1 не должно быть приложено напряжение более 24 В пост. т.

● На разъеме CN1 не должны быть замкнуты накоротко контакты SD и SG.

● Соединительные кабели не должны быть подвержены механической нагрузке (натягу, чрез-
мерному изгибу и т. п.).

Окружающая среда

Перед первым вводом в эксплуатацию проверьте следующие пункты:

● Сигнальная и питающая проводка не замкнута накоротко остатками проводов, металли-
ческими стружками или т. п.

S000583C

 Рис. 4-3: Короткое замыкание SD и SG
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Ввод в эксплуатацию Эксплуатация
4.2 Ввод в эксплуатацию

4.2.1 Выбор функции регулирования

Требуемая функция регулирования выбирается путем установки четвертого разряда парамет-
ра 0. Для этого установите требуемое значение и один раз выключите и снова включите питание 
(выждав перед включением приблизительно 10 секунд). После этого активируется выбранная 
функция регулирования.

В следующей таблице дан обзор значений, необходимых для настройки соответствующей функ-
ции регулирования:

P
ОПАСНОСТЬ:

● Не дотрагивайтесь до выключателей мокрыми руками. Опасность удара током.

● Перед вводом в эксплуатацию проверьте настройку параметров. При неправиль-
ной настройке параметров некоторые машины могут совершать неожиданные 
движения.

● При включенном электропитании или вскоре после выключения электропитания не 
дотрагивайтесь до ребер охлаждения сервоусилителя, тормозного резистора, сер-
водвигателя или других компонентов. Эти детали могут быть очень горячими и при-
чинить ожог.

Значение Функция регулирования

0 Регулирование положения

1 Переключения между регулированием положения и регулированием частоты вращения

2 Регулирование частоты вращения

Таб. 4-1: Настройка функции регулирования
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Эксплуатация Индикация и работа
4.3 Индикация и работа

4.3.1 Диаграмма переходов индикации

Для настройки параметров и индикации диагностики и состояния служит дисплей  с передней
стороны сервоусилителя (5-разрядный 7-сегментный светодиодный дисплей). Индикацию мож-
но переключать с помощью клавиш MODE, UP и DOWN. Для индикации и установки допол-
нительных параметров необходимо предварительно сконфигурировать параметр 19 (защита
от записи параметров).

S001898C

 Рис. 4-4: Диаграмма переходов индикации
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Индикация и работа Эксплуатация
4.3.2 Состояние индикации

Для индикации состояния во время эксплуатации служит поле индикации с передней стороны 
сервоусилителя. Вызывать индикацию требуемых данных можно с помощью клавиш "UP" 
и "DOWN" ("вверх" и "вниз"). Для обозначения состояния используются символы, перечислен-
ные в следующей таблице. Значения отображаются после нажатия клавиши "SET".

ПРИМЕЧАНИЕ Индикация, появляющаяся непосредственно после включения, зависит от выбранной функ-
ции регулирования (параметр 18).

Режим регулирования Начальная индикация

Регулирование положения Импульсы обратной связи (C)

Регулирование положения/ 
регулирование частоты вращения

Импульсы обратной связи/частота вращения двигателя

Регулирование частоты вращения Частота вращения двигателя (r)

Таб. 4-2: Индикация внутреннего состояния

Режим  
регулирования

Состояние Индикация

Частота вращения  
серводвигателя

Прямое вращение с частотой  
2500 об/мин

S001604C

Обратное вращение с частотой  
3000 об/мин

Обратное вращение обозначается  
знаком минус.

S001605C

Соотношение 
моментов  
инерции

Коэффициент 15.5

S001606C

Абсолютный  
счетчик

11252 оборота

S001607C

�12566 оборотов

Отрицательное значение обозначает-
ся горящими десятичными точками.

S001608C

Таб. 4-3: Примеры индикации

Горящие деся-
тичные точки
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Эксплуатация Индикация и работа
Обозначение Символ Диапазон Единица Описание

Импульсы обратной 
связи

C от 99999 до 
+99999

импульсы Импульсы обратной связи от энкодера серводвига-
теля подсчитываются и отображаются на дисплее. 
При превышении значения 99999 счет продолжает-
ся, однако отображаются лишь пять младших раз-
рядов значения. При нажатии клавиши "SET" 
индикация сбрасывается на 0. При обратном вра-
щении серводвигателя горят десятичные точки 
4 старших разрядов.

Частота вращения 
серводвигателя 

r от –5400 до 
+5400

1/мин Отображается частота вращения серводвигателя. 

Рассогласование E от –99999 до 
+99999

импульсы Отображается разность пути между заданной и 
фактической позицией. Если значение превышает 
99999, счет возобновляется с 0. При обратном вра-
щении серводвигателя горят десятичные точки 
4 старших разрядов. 
Электронное передаточное отношение (CMX/CDV) 
на отображаемое число импульсов не влияет.

Импульсы заданного 
значения

P от –99999 до 
+99999

импульсы Входные импульсы подсчитываются и отображают-
ся на дисплее. Так как отображается значение до 
его умножения на коэффициент электронного 
передаточного отношения (CMX/CDV), оно не долж-
но совпадать с количеством импульсов обратной 
связи.
При превышении значения 99999 счет продолжает-
ся, однако отображаются лишь пять младших раз-
рядов значения. При нажатии клавиши "SET" 
индикация сбрасывается на 0. При обратном вра-
щении серводвигателя горят десятичные точки 4 
старших разрядов.

Частота командных 
импульсов

n от –800 до +800 кимп/с Отображается частота входных импульсов команды 
позиционирования. Отображается значение до 
умножения на коэффициент электронного переда-
точного отношения (CMX/CDV).

Нагрузка тормозного 
контура

L от 0 до 100 % Отображается отношение регенеративной мощ-
ности к допустимой регенеративной мощности в %.

Действующее значение
крутящего момента

J от 0 до 300 % Отображается действующее (т. е. среднеквадратич-
ное) значение крутящего момента за последние 
15 секунд по отношению к номинальному крутяще-
му моменту (100 %).

Пиковое значение
крутящего момента

b от 0 до 400 % Индикация макс. крутящего момента, зарегистри-
рованного при ускорении или замедлении
Отображается пиковое значение, зарегистри-
рованное за последние 15 секунд, относительно 
номинального крутящего момента (100 %).

Текущее значение
крутящего момента

T от 0 до 400 % Мгновенное значение крутящего момента отобра-
жается в реальном масштабе времени в процентах 
от номинального крутящего момента (100 %).

Положение в пределах 
одного оборота,
Младшие разряды

Cy1 от 0 до 99999 импульсы Положение в пределах одного оборота, выражен-
ное в импульсах энкодера. При превышении макси-
мального значения счет возобновляется с 0. При 
прямом вращении (т. е. против часовой стрелки, 
глядя на вал двигателя) количество импульсов воз-
растает.

Положение в пределах 
одного оборота,
Старшие разряды

Cy2 от 0 до 1310 100 
импуль-
сов

Положение в пределах одного оборота, выражен-
ное в единицах "100 импульсов энкодера". 
При превышении максимального значения счет 
возобновляется с 0. При прямом вращении (т. е. 
против часовой стрелки, глядя на вал двигателя) 
количество импульсов возрастает.

Соотношение 
моментов инерции

dC от 0.0 до 300.0 — Соотношение между моментом инерции нагрузки 
и моментом инерции серводвигателя.

Напряжение промежут. 
звена постоянного тока

Pn от 0 до 450 В Индикация напряжения промежуточного звена 
постоянного тока

Таб. 4-4: Обзор отображаемых значений 
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Индикация и работа Эксплуатация
4.3.3 Индикация функции диагностики

Обозначение Индикация Описание

Готовность к работе

S001609C

Не готов 
Сервоусилитель инициализируется, или 
возникла аварийная сигнализация.

S001610C

Готов 
После инициализации сервопривод 
включен и готов к работе.

Индикация 
внешнего 
входного/выход-
ного сигнала

� Горит постоянным светом. 

S001968E

Отображаются коммутационные состоя-
ния внешних входных и выходных сигна-
лов. Верхние сегменты индикации 
показывают входные сигналы, а нижние 
сегменты – выходные сигналы. Горящий 
сегмент: включенное состояние, не горя-
щий сегмент: выключенное состояние 
Входные и выходные сигналы присваива-
ются с помощью параметров от 43 до 49.

Принудительный выходной сигнал

S001611C

Цифровой выходной сигнал можно вклю-
чать и выключать независимо от текуще-
го состояния. Более подробная 
информация имеется в разд. 4.3.4.

Тестовый режим Толчковая подача

S001612C

Серводвигателем можно управлять и без 
подачи серии импульсов. Более подроб-
ная информация имеется в разд. 4.3.5.

—

S001613C

Серводвигатель можно позициониро-
вать и без подачи серии импульсов, 
а именно – в тестовом режиме через 
интерфейс компьютера с помощью  
наладочного программного обеспечения 
MR Configurator. Позиционирование 
с помощью панели управления на самом 
сервоусилителе не возможно. Позицио-
нирование выполняется только в том 
случае, если отсутствует внешняя коман-
да позиционирования. 
Более подробная информация имеется 
в разд. 4.3.5.

Работа без серводвигателя

S001614C

В зависимости от внешних входных сиг-
налов сервоусилитель, к которому не 
подключен серводвигатель, выдает сиг-
налы и значения индикации, имитирую-
щие работу с серводвигателем. Эту 
функцию можно использовать, напри-
мер, для проверки программы модуля 
позиционирования. Дополнительная 
информация имеется на стр. 4-12.

Анализ машины

S001615C

Точку механического резонанса машины 
можно измерить с помощью наладочно-
го программного обеспечения 
MR Configurator, подсоединив компьютер 
к коммуникационному интерфейсу.

Таб. 4-5: Обзор индикации функции диагностики (1)

CN1
6

CN1
7

CN1
21

CN1
5

CN1
9

CN1
3

CN1
4

CN1
12

CN1
11

CN1
10

CN1
8

Входные 
сигналы

Выходные 
сигналы

�
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Эксплуатация Индикация и работа
Обозначение Индикация Описание

Версия программного обеспечения, младшие 
разряды

S001617C

Отображается версия используемого 
программного обеспечения.

Версия программного обеспечения, старшие 
разряды

S001618C

Отображается системный номер исполь-
зуемого программного обеспечения.

Настройка изготовителя

S001619C

Эта индикация служит для настройки на 
предприятии-изготовителе. Если появи-
лась эта индикация, не нажимайте ника-
ких клавиш кроме "Вверх" и "Вниз".

Серия двигателя

S001620C

Отображается серия подключенного в 
данный момент серводвигателя.

Тип двигателя

S001621C

Отображается тип подключенного в дан-
ный момент серводвигателя

Энкодер

S001622C

Отображается типоряд энкодера под-
ключенного в данный момент серводви-
гателя.

Таб.  4-5: Обзор индикации функции диагностики (2)
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Индикация и работа Эксплуатация
4.3.4 Принудительный выходной сигнал

Выходной сигнал можно включать или выключать независимо от состояния серводвигателя. 
Эта функция применяется для проверки сигнальных проводов и т. п. При выполнении этой 
функции сигнал "Серво ВКЛ." должен быть выключен. Действуйте, как это показано на следую-
щей иллюстрации:

E
ВНИМАНИЕ:

● В случае привода вертикальной подъемной оси не отпускайте электромагнитный 
удерживающий тормоз путем установки сигнала MBR на разъеме CN1. Примите на 
машине профилактические меры безопасности для случая, если удерживающий 
тормоз будет отпущен.

S001969E

 Рис. 4-5: Эксплуатация

CN1
12

CN1
9

CN1
12

CN1
10

CN1
11

Нажмите клавишу "UP" два раза.

Удерживайте клавишу "SET" нажатой дольше 
2 секунд.

Нажмите клавишу "MODE".

Выключается сигнал на контакте CN1-10.

Нажмите клавишу "UP".

Включается сигнал на контакте CN1-10. 
(теперь CN1-10 и VIN соединены).

Нажмите клавишу "DOWN".

Удерживайте клавишу "SET" нажатой дольше 
2 секунд.

Включается сигнал под светящимся сегментом.

Отображается коммутационное состояние  
выходного сигнала. 
(Горит: ВКЛ., не горит: ВЫКЛ.).

Сегмент над контактом CN1-10 горит.

Эти сегменты горят постоянно.
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4.3.5 Тестовый режим

● Толчковая подача

В толчковом режиме серводвигателем можно управлять без подачи заданного значения.

При этом действуйте следующим образом (см. рис. 4-6):

E
ВНИМАНИЕ:

● Тестовый режим служит для испытания серводвигателя, а не машины. В испыта-
тельном режиме разрешается эксплуатировать только серводвигатель – без ма-
шины.

● Если при работе в этом режиме возникла какая-либо неисправность, остановите 
работу с помощью внешнего сигнала аварийного выключения (EMG).

ПРИМЕЧАНИЕ Для тестового режима должен быть включен сигнал "Серво ВКЛ.".

S001645aC

 Рис. 4-6: Толчковая подача

Нажмите клавишу "MODE".

Нажмите клавишу "UP" три раза.

Нажмите клавишу "SET" и удерживайте ее   
нажатой дольше 2 секунд.

Запуск: 
Нажмите клавишу "DOWN", чтобы серводвигатель вращался по часовой стрелке, или клавишу "UP", 
чтобы серводвигатель вращался против часовой стрелки. При этом двигатель вращается с частотой 
200 об/мин, а время ускорения и замедления постоянны и равны 1 с. При использовании наладочного 
программного обеспечения частоту вращения и время ускорения и замедления можно изменить. При 
отпускании клавиши двигатель останавливается.

Индикация состояния: 
Нажмите клавишу "MODE", чтобы вызвать индикацию состояния. При каждом нажатии на клавишу 
"MODE" дисплей переключается на следующую индикацию состояния.

Завершение толчкового режима: 
Для завершения толчкового режима выключите питание или вызовите индикацию  с помо-
щью клавиши "MODE" и удерживайте клавишу "SET" нажатой дольше 2 секунд.

Если появилась эта индикация, возможны 
включения в толчковом режиме. 
 
Мигает в испытательном режиме
4 - 10



Индикация и работа Эксплуатация
● Позиционирование

Позиционирование возможно только в том случае, если не выполняется никакая иная команда
позиционирования (например, внешняя).

В наладочном программном обеспечении имеются экранные кнопки "Вперед" и "Назад", с по-
мощью которых можно включить серводвигатель и привести его в требуемую позицию. Пред-
варительные настройки можно изменять. В следующей таблице указаны предварительные на-
стройки и допустимые диапазоны:

Значение экранных кнопок наладочного программного обеспечения разъяснено в следующей
таблице:

ПРИМЕЧАНИЕ Позиционирование возможно только при использовании наладочного программного обеспечения.

Обозначение Предварительная настройка Диапазон

Путь перемещения 131072 импульса от 0 до 9999999 импульсов

Частота вращения 200 1/мин от 0 до 5175 1/мин

Время ускорения 
и замедления

1000 мс от 0 до 20000 мс

Таб. 4-6: Настройки для позиционирования

Кнопка Диапазон 

Вперед Запускает позиционирование. Серводвигатель вращается против часовой 
стрелки.

Назад Запускает позиционирование. Серводвигатель вращается по часовой стрелке.

Пауза Если во время позиционирования нажать эту экранную кнопку, серводвига-
тель останавливается. Чтобы продолжить позиционирование, нажмите ту 
экранную кнопку, с помощью которой оно было запущено.
При двукратном нажатии кнопки "Пауза" оставшийся до целевой позиции путь 
стирается.

Таб. 4-7: Экранные кнопки в наладочном программном обеспечении

ПРИМЕЧАНИЯ Если во время позиционирования отсоединить кабель интерфейса RS-232, серводвигатель
сразу остановится.

Во время позиционирования можно использовать индикацию состояния.
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Эксплуатация Индикация и работа
● Работа без серводвигателя

Не подключая к сервоусилителю серводвигатель, можно заставить сервоусилитель в зависи-
мости от внешних входных сигналов выдавать выходные сигналы и отображать на дисплее зна-
чения, имитирующую работу с серводвигателем. Например, эту функцию можно использовать
для проверки программы подключенного модуля позиционирования.

При выполнении этой функции сигнал "Серво ВКЛ." должен быть выключен. 

При этом действуйте следующим образом (см. рис. 4-7):

S001645bC

 Рис. 4-7: Тестовый режим без двигателя

Нажмите клавишу "MODE".

Нажмите клавишу "UP" пять раз.

Удерживайте клавишу "SET" нажатой дольше 
2 секунд.

Запуск: 
Подайте пусковой сигнал, как в обычном режиме.

Индикация состояния: 
Нажмите клавишу "MODE", чтобы вызвать индикацию состояния. Содержимое индикации 
состояния описано выше.

Завершение работы без серводвигателя: 
Для завершения работы без серводвигателя выключите электропитание.

Если появилась эта индикация, возможна  
работа без серводвигателя. 
 
Мигает в испытательном режиме
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Индикация и работа Эксплуатация
4.3.6 Индикация функции сигнализации

Эта функция индикации позволяет отображать текущую аварийную сигнализацию, а также со-
храненные сообщения сигнализации и ошибки параметров. Последние два разряда обознача-
ют номер аварийной сигнализации или номер параметра. В следующей таблице перечислены
некоторые примеры сигнализации.

Обозначение Индикация Значение

Текущая
сигнализация

S001625C

Показывает, что сигнализации нет.

S001626C

Показывает сигнализацию № 33 (повышенное напряжение).
При возникновении сигнализации индикация мигает.

Обратное 
отслеживание 
сигнализации

S001627C

Показывает, что последней возникла сигнализация № 50 
(перегрузка 1).

S001628C

Показывает, что предпоследней была сигнализация № 33 (повы-
шенное напряжение).

S001629C

Показывает, что третьей от конца была сигнализация № 10 (пони-
женное напряжение).

S001630C

Показывает, что четвертой от конца была сигнализация № 31 
(превышение частоты вращения).

S001631C

Показывает, что пятой сигнализации в памяти не имеется.

S001632C

Показывает, что шестой сигнализации в памяти не имеется.

Ошибка 
параметра

S001633C

Показывает, что ошибок в параметрах не имеется.

S001634C

Показывает, что параметр 1 ошибочен.

Таб. 4-8: Примеры сигнализации

ПРИМЕЧАНИЯ Возникающая сигнализация отображается в любом случае, т. е. независимо от того, какая

функция индикации выбрана.

Несмотря на то, что появилась аварийная сигнализация, вы можете переключить дисплей на
прежнюю индикацию. В этом случае в прежней индикации мигает четвертая десятичная точ-
ка, что означает наличие сигнализации.

Для сброса сигнализации один раз выключите и снова включите электропитание, либо во
время индикации аварийной сигнализации нажмите клавишу "SET", либо включите сигнал
Reset (RES). Однако перед этим вы должны устранить причину сигнализации.

Сохраненную сигнализацию можно стереть с помощью параметра 16.
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Эксплуатация Параметры
4.4 Параметры

В следующем примере показан выбор режима "Регулирование частоты вращения":

S000843C

 Рис. 4-8: Настройка функции внутреннего регулирования частоты вращения

ПРИМЕЧАНИЯ С помощью клавиш "UP" и "DOWN" можно перейти к следующему параметру.

Если вы изменили настройку параметров 0, 1, 15, 16, 18...22, 27, 41...55 и 65, то для активации 
сделанных изменений необходимо один раз выключить и снова включить питание.

Нажмите клавишу "MODE". 
 
Появляется номер параметра. Для изменения 
номера нажмите клавишу "UP" или "DOWN".

Нажмите клавишу "SET" два раза. 
 
Появляется настроенное значение параметра. 
Индикация мерцает.

Нажмите клавишу "UP". 
 
Во время мерцания индикации можно  
изменить значение параметра с помощью  
клавиш "UP" или "DOWN".

Для завершения настройки нажмите клавишу "SET".
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Параметры Эксплуатация
Дополнительные параметры

Чтобы применять дополнительные параметры, требуется установить параметр 19 (параметр 
защиты от записи). После этого один раз выключите и включите питание, чтобы активировать 
настройку параметра 19.

В следующей таблице дан обзор настроек параметра 19:

Настройка Функция
Базовые параметры 
№ 0...19

Дополнительные  
параметры 1 
№ 20...49

Дополнительные  
параметры 2 
№ 50...84

0000

(начальное  
значение)

считывание ✓ — —

запись ✓ — —

000A считывание допускается только 
для № 19 — —

запись допускается только 
для № 19 — —

000B считывание ✓ ✓ —

запись ✓ — —

000C считывание ✓ ✓ —

запись ✓ ✓ —

000E считывание ✓ ✓ ✓

запись ✓ ✓ ✓

100B считывание ✓ — —

запись допускается только 
для № 19 — —

100C считывание ✓ ✓ —

запись допускается только 
для № 19 — —

100E считывание ✓ ✓ ✓

запись допускается только 
для № 19 — —

Таб. 4-9: Доступ к дополнительным параметрам
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Эксплуатация Параметры
В следующей таблице дан обзор базовых параметров 0...19:

� Для активации настройки этих параметров необходимо выключить и снова включить элек-
тропитание.

� Символы в столбце "Режим" указывают на применение параметра в соответствующей функ-
ции регулирования
P: регулирование положения
S: регулирование частоты вращения

� Значение зависит от класса мощности сервоусилителя.

№ Символ Наименование Режим� Заводская 
настройка

Единица
Пользова-
тельская 
настройка

0 STY � Выбор функции регулирова-
ния/выбор "Опциональный 
тормозной резистор"

P S � —

1 OP1� Выбор функции 1 P S 0002 —

2 ATU Автонастройка P S 0105 —

3 CMX Электронный редуктор
(числитель)

P 1 —

4 CDV Электронный редуктор
(знаменатель)

P 1 —

5 INP Порог включения сигнала 
"В позиции"

P 100 импульсы

6 PG1 Коэффициент усиления
регулирования положения

P 35 рад/с

7 PST Время ускорения/замедления
(режим: регулирование поло-
жения)

P 3 мс

8 SC1 Фиксированная уставка часто-
ты вращения 1

S 100 1/мин

9 SC2 Фиксированная уставка часто-
ты вращения 2

S 500 1/мин

10 SC3 Фиксированная уставка часто-
ты вращения 3

S 1000 1/мин

11 STA Время ускорения
(режим: внутреннее регулиро-
вание частоты вращения)

S 0 мс

12 STB Время задержки
(режим: внутреннее регулиро-
вание частоты вращения)

S 0 мс

13 STC S-образная характеристика 
ускорения/замедления

S 0 мс

14 — Настройка изготовителя — 0 —

15 SNO � Номер станции P S 0 —

16 BPS � Скорость передачи данных,
стирание перечня сигнализации

P S 0000 —

17 MOD Выбор функции
аналогового выхода

P S 0100 —

18 DMD � Выбор индикации состояния P S 0000 —

19 BLK � Защита от записи P S 0000 —

Таб. 4-10: Обзор базовых параметров
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Параметры Эксплуатация
В следующей таблице дан обзор дополнительных параметров от 20 до 49:

№ Символ Наименование Режим �
Заводская 
настройка

Единица
Пользова-
тельская  
настройка

20 OP2 � Выбор функции 2 P S 0000 —

21 OP3 � Выбор функции 3 P 0000 —

22 OP4 � Выбор функции 4 P S 0000 —

23 FFC Коэффициент усиления  
"Упреждение" 

P 0 %

24 ZSP Сообщение "Частота вращ. 0" P S 50 1/мин

25 — Настройка изготовителя — 0 —

26 — Настройка изготовителя — 100 —

27 ENR � Разрешающая способность при 
имитации энкодера

P S 4000 импульсов/
оборот

28 TL1 Ограничение крутящего 
момента 1

P S 100 %

29 — Настройка изготовителя — 0 —

30 — Настройка изготовителя — 0 —

31 MO1 Смещение анал. выхода 1 P S 0 мВ

32 MO2 Смещение анал. выхода 2 P S 0 мВ

33 MBR Задержка переключения 
удерживающего тормоза

P S 100 мс

34 GD2 Соотношение инерции масс P S 70 x 0.1

35 PG2 Коэффициент усиления 
контура регулирования поло-
жения 2

P 35 рад/с

36 VG1 Коэффициент усиления 
контура регулирования часто-
ты вращения 1

P S 177 рад/с

37 VG2 Коэффициент усиления 
контура регулирования  
частоты вращения 2

P S 817 рад/с

38 VIC Коэффициент усиления  
интегрального члена  
контура регулирования  
частоты вращения

P S 48 мс

39 VDC Коэффициент усиления  
дифференциального члена 
контура регулирования  
частоты вращения

P S 980 —

40 — Настройка изготовителя — 0 — —

41 DIA � Маскировка сигнала 
(SON/LSP/LSN)

P S 0000 —

42 DI1 � Параметрирование 
входных сигналов 1

P S 0002 —

43 DI2 � Параметрирование 
входных сигналов 2 
(контакт 4 разъема CN1)

P S 0111 —

44 DI3 � Параметрирование 
входных сигналов 3 
(контакт 3 разъема CN1)

P S 0882 —

45 DI4 � Параметрирование 
входных сигналов 4 
(контакт 5 разъема CN1)

P S 0995 —

46 DI5 � Параметрирование 
входных сигналов 5 
(контакт 6 разъема CN1)

P S 0000 —

Таб. 4-11: Обзор дополнительных параметров (1)
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Эксплуатация Параметры
� Для активации настройки этих параметров необходимо выключить и снова включить 
электропитание.

� Символы в столбце "Режим" указывают на применение параметра в соответствующей функ-
ции регулирования: 
P: регулирование положения 
S: регулирование частоты вращения

№ Символ Наименование Режим� Заводская 
настройка

Единица
Пользова-
тельская  
настройка

47 DI6 � Параметрирование 
входных сигналов 6 
(контакт 7 разъема CN1)

P S 0000 —

48 LSPN � Присвоение сигнала LSN/LSP P S 0403 —

49 DO1 � Параметрирование 
выходных сигналов

P S 0000 —

Таб. 4-11: Обзор дополнительных параметров (2)
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Параметры Эксплуатация
В следующей таблице дан обзор дополнительных параметров от 50 до 84:

№ Символ Наименование Режим �
Заводская 
настройка

Единица
Пользова-
тельская  
настройка

50 — Настройка изготовителя — 0000 — —

51 OP6 � Выбор функции 6 P S 0000 —

52 — Настройка изготовителя — 0000 — —

53 OP8 � Выбор функции 8 P S 0000 —

54 OP9 � Выбор функции 9 P S 0000 —

55 OPA � Выбор функции A P 0000 —

56 SIC Контрольное время для после-
доват. коммуникации

P S 0 s

57 — Настройка изготовителя — 10 — —

58 NH1 1-й фильтр для подавления 
механических резонансов

P S 0000 —

59 NH2 2-й фильтр для подавления 
механических резонансов

P S 0000 —

60 LPF Фильтр нижних частот для 
подавления вибрации

P S 0000 —

61 GD2B 2-е соотношение инерции масс P S 70 x 0.1

62 PG2B Ввод коррекции в величину коэффи-
циента усиления контура положения 
2 при переключении усиления

P 100 %

63 VG2B Ввод коррекции в величину коэф-
фициента усиления контура часто-
ты вращ. 2 при переключ. усиления

P S 100 %

64 VICB Ввод коррекции в величину 
интегрального звена контура 
частоты вращения при пере-
ключении усиления

P S 100 %

65 CDP � Переключение коэфф. усиления P S 0000

66 CDS Порог для переключения коэф-
фициента усиления

P S 10 �

67 CDT Время для переключения коэф-
фициента усиления

P S 1 мс

68 — Настройка изготовителя — 0 — —

69 CMX2 2-й коэфф. для импульсного 
заданного значения

P 1 —

70 CMX3 3-й коэфф. для импульсного 
заданного значения

P 1 —

71 CMX4 4-й коэфф. для импульсного 
заданного значения

P 1 —

72 SC4 Фиксированная уставка часто-
ты вращения 4

S 200 1/мин

73 SC5 Фиксированная уставка часто-
ты вращения 5

S 300 1/мин

74 SC6 Фиксированная уставка часто-
ты вращения 6

S 500 1/мин

75 SC7 Фиксированная уставка часто-
ты вращения 7

S 800 1/мин

76 TL2 Ограничение крут. момента 2 P S 100 %

77 — Настройка изготовителя — 100 — —

78 10000

79 10

80 10

Таб. 4-12: Обзор дополнительных параметров (1)
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Эксплуатация Параметры
� Для активации настройки этих параметров необходимо выключить и снова включить элект-
ропитание.

� Символы в столбце "Режим" указывают на применение параметра в соответствующей функ-
ции регулирования: 
P: регулирование положения 
S: регулирование частоты вращения

� Единица зависит от настройки параметра 65.

№ Символ Наименование Режим �
Заводская 
настройка

Единица
Пользова-
тельская  
настройка

81 — Настройка изготовителя — 100 — —

82 Настройка изготовителя 100

83 Настройка изготовителя 100

84 Настройка изготовителя 0000

Таб. 4-12: Обзор дополнительных параметров (2)
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Параметры Эксплуатация
4.4.1 Описание параметров

Номер Символ
Заводская  
настройка

Единица Диапазон Режим �

0 STY �

100 Вт: 0000 
200 Вт: 1000 
400 Вт: 2000 
750 Вт: 4000 
1 кВт: 5010 
2 кВт: 6010

См. 
описание

P S

Выбор режима и опционального тормозного резистора:

ВНИМАНИЕ: 
Неправильная настройка может привести к перегреву тормозного резистора. Опасность пожара!

ПРИМЕЧАНИЕ: 
Если настроенный тормозной резистор не подходит к сервоусилителю, выводится ошибка параметра (AL.37).

1 OP1 � 0002 0000 H-0013 H P S

Выбор функции 1: выбор фильтра входного сигнала и выходного сигнала на контакте CN1-12.

Таб. 4-13: Подробный обзор параметров (1)

Режим 
0: Регулирование положения 
1: Регулирование положения и регулирование частоты вращения 
2: Регулирование частоты вращения

Выбор двигателя 
0: HF-KE�W1-S100 
1: HF-SE�KW1-S100

Выбор опционального тормозного резистора 
0: нет 

– Для сервоусилителей 200 Вт и ниже 
 тормозной резистор не используется. 

– В сервоусилителях 400 Вт и выше 
 применяется встроенный тормозной резистор. 

2: MR-RFH75-40 
3: MR-RFH75-40 
4: MR-RFH220-40 
5: MR-RFH400-13 
6: MR-RFH400-13 (необходим вентилятор!)

Мощность двигателя 
0: 100 Вт 
1: 200 Вт 
2: 400 Вт 
3: 500 Вт 
4: 750 Вт 
5: 1 кВт 
6: 1.5 кВт 
7: 2 кВт

0 0

Фильтр входного сигнала 
0: нет 
1: 1,777 мс 
2: 3,555 мс 
3: 5,333 мс

Использование контакта CN1-12 
0: сигнал при распознании частоты вращения "0" 
1: автоматическое переключение электромагнитного удерживающего тормоза
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Эксплуатация Параметры
Номер Символ
Заводская 
настройка

Единица Диапазон Режим

2 ATU 0105 0001 H-040F H P S

Автонастройка

3 CMX 1 0...65535 P

Электронный редуктор (числитель коэффициента)

ПРИМЕЧАНИЕ:
Установите коэффициент в диапазоне 1/50 < CMX/CDX < 50.
При установке CMX на "0" перенимается разрешающая способность энкодера подключенного серводвигателя.

ВНИМАНИЕ:
Неправильная настройка может привести к бесконтрольно высокой частоте вращения серводвигателя.

4 CDV 1 1...65535 P

Электронный редуктор (знаменатель коэффициента), (см. параметр 3)

Пример: разр. способность должна составлять 10  мкм/импульс.
Резьба для шариковинтовой передачи: PB = 10 мм
Понижающий редуктор: n = 1/2
Разр. способность энкодера: Pt = 131072 [импульса/оборот]
Путь на каждый импульс заданного значения: 

�l0 = 10 х10-3 [мм/импульс]
Путь на каждый оборот двигателя: �S = n х PB [мм/оборот]
Электронный редуктор рассчитывается по следующей формуле:

Числовой пример:

Установите CMX = 32768 и CDV = 125.

Таб. 4-13: Подробный обзор параметров (2)

Настройка динамики автонастройки

Значение  Динамика Резонансная частота машины
1: медленно 15 Гц
2: 20 Гц
3: 25 Гц
4: 30 Гц
5: 35 Гц
6: 45 Гц
7: 55 Гц
8: средне 70 Гц
9: 85 Гц
A: 105 Гц
B: 130 Гц
C: 160 Гц
D: 200 Гц
E: 240 Гц
F: быстро 300 Гц

00

Режим настройки параметров регулирования
0: Только контур регулирования частоты вращения (пар. 6)
1: Автонастройка 1: выполнение для контура регул. положения и частоты вращения
2: Автонастройка 2: настройка соотношения инерции масс (пар. 34)

Динамика может измениться.
3: Ручная настройка 1: простая подстройка
4: Ручное настройка 2: ручная подстройка всех коэффициентов усиления

CM X
CDV

f1

CM X
CDV

f  = f  x1 2

Серводви-
гатель

Редуктор

n = 1/2

Pt = 131072 импульсов/оборот

PB = 10 мм

CMX
CDV
-------------- l0

Pt
S

------- l0
Pt

n PB
-----------------= =

CMX
CDV
-------------- 10 10 3– 131072

1 2 10
---------------------- 10 2 131071

103 10
--------------------------------------- 2 131072

103
--------------------------- 262144

1000
------------------ 262144

1000
------------------ 8

8
--- 32768

125
---------------= = = = = =
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Параметры Эксплуатация
Номер Символ
Заводская  
настройка

Единица Диапазон Режим

5 INP 100 имп. 0...10000 P

Сигнальный выход "В позиции" 
Настройка рассогласования, при котором выдается сигнал "В позиции"  
Электронный редуктор на рассогласование не влияет.

6 PG1 35 рад/с 4...2000 P

Коэффициент усиления при регулировании положения 1 
При включенной автонастройке (параметр 2) происходит непрерывная автоматическая оптимизация этого пара-
метра. (При выключенной автонастройке не используется.)

7 PST 3 мс 0...20000 P

Постоянная времени ускорения/замедления команды позиционирования 
Если в качестве задающего сигнала используется инкрементальный энкодер механизма (см. схему ниже) и запуск 
привода необходимо осуществить при уже вращающемся энкодере, предусмотрена возможность ввода постоян-
ной время для предотвращения ударного запуска привода. 
С помощью параметра 55 можно выбрать между задержкой старта или постоянной времени ускорения/замедле-
ния. Постоянная времени ускорения/замедления ограничена величиной 10 мс. Более высокие настройки интерпре-
тируются в качестве 10 мс. 
ПРИМЕЧАНИЕ: 
Если выбрана постоянная времени ускорения/замедления, дезактивируйте "Перезапуск после отсутствия напряже-
ния" в параметре 20 и не используйте сервоусилитель в режиме регулирования положения (пар. 0). В противном 
случае при повторном запуске или во время регулирования положения серводвигатель сразу останавливается. 

Пример: 
Плавная синхронизация транспортного конвейера с непрерывно движущейся лентой с помощью инкрементного 
энкодера после подачи пусковой команды.

S001828C S001829C

8 SC1 100 1/мин
0...макс. допус-
тимая частота 
вращения

S

Настройка фиксированной частоты вращения 1

9 SC2 500 1/мин
0...макс. допус-
тимая частота 
вращения

S

Настройка фиксированной частоты вращения 2

10 SC3 1000 1/мин
0...макс. допус-
тимая частота 
вращения

S

Настройка фиксированной частоты вращения 3

Таб. 4-13: Подробный обзор параметров (3)

Инкрементный 
энкодер

Сервоусилитель

Серводвигатель

Запуск

Скорость 
серводвигателя

без настройки времени  
ускор./замедл.

Запуск

с настройкой 
времени ускор./замедл.

ВКЛ. 
ВЫКЛ.

t
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Эксплуатация Параметры
Номер Символ
Заводская  
настройка

Единица Диапазон Режим

11 STA 0 мс 0...20000 S

Время ускорения 
Настройка времени, требуемого серводвигателю для разгона с 0 до номинальной частоты вращения.

12 STB 0 мс 0...20000 S

Время замедления 
Настройка времени, требуемого серводвигателю для замедления с номинальной частоты вращения до 0. 
Если текущая частота вращения ниже номинально, время ускорения/замедления пропорционально сокращается.

13 STC 0 мс 0...1000 S

S-образная характеристика ускорения и замедления (для предотвращения рывков при запуске)

STA: постоянная времени ускорения (параметр 11)

STB: постоянная времени замедления (параметр 12)

STC: S-образная характеристика ускорения и замедления (параметр 13)

Слишком высокие настройки STA и STB могут привести к ошибочной конфигурации S-образной характеристики 
ускорения и замедления. Верхний предел фактического времени для STC определяется следующим образом:

При ускорении: 2000000/STA, при замедлении: 2000000/STB 
 
Пример: STA = 20000 мс, STB = 5000 мс, STC = 200 мс

Фактическое значение STC при ускорении: 2000000/20000 = 100 мс, так как заданное значение 200 мс находится 
выше верхнего предела.

Фактическое значение STC при замедлении = 200 мс (заданное значение). 2000000/5000 = 400 мс 
Заданное значение лежит ниже верхнего предела.

14 0

Зарезервировано!

Содержимое этого параметра изменять нельзя.

Таб. 4-13: Подробный обзор параметров (4)

Скорость

Номинальная 
частота  
вращения

Неподвижное 
состояние

Настроить с помо-
щью параметра 11

Настроить с помощью 
параметра 12

Время

Ориентировочная 
скорость

Неподвижное 
состояние

Время

С
ко

р
о

ст
ь 

 
се

р
во

дв
и

га
те

ля

STC
STC STC STCSTA STA
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Параметры Эксплуатация
Номер Символ
Заводская 
настройка

Единица Диапазон Режим

15 SNO � 0 мс 0...31 P S

Номер станции для последовательной коммуникации
Присвойте каждому сервоусилителю собственный номер станции. Если одни и те же номера станций присвоены 
несколько раз, коммуникация не возможна.

16 BPS � 0000 0000H...1013H P S

Скорость передачи данных для интерфейса RS-232C/Стирание памяти сигнализации

17 MOD 0100 0000H...0B0BH P S

Выбор функции аналогового выхода

MO1

Настройки аналогичны настройкам MO2

MO2

Настройка Функции выхода

0
Частота вращения двигателя (�8 В/максимальная частота 
вращения)

1
Вырабатываемый крутящий момент (�8 В/максимальный 
крутящий момент)

2 Частота вращения двигателя (+8 В/макс. частота вращ.)

3 Вырабатываемый крутящий момент (+8 В/макс. крут. мом.)

4 Заданное значение тока (�8 В/макс. номинальный ток)

5 Заданная частота (�10 В/500 кимп/с)

6 Рассогласование (�10 В/128 импульсов)

7 Рассогласование (�10 В/2048 импульсов)

8 Рассогласование (�10 В/8192 импульса)

9 Рассогласование (�10 В/32768 импульсов)

A Рассогласование (�10 В/131072 импульса)

B Напряжение шины (+8 В/400 В)

Таб. 4-13: Подробный обзор параметров (5)

0

Выбор скорости передачи для интерфейса RS-232C
0: 9600 бит/с
1: 19200 бит/с
2: 38400 бит/с
3: 57600 бит/с

Стирание памяти сигнализации
0: Не стирать!
1: Память сигнализации стирается при следующем включении питания. После этого

бит снова автоматически сбрасывается на 0 ("Не стирать").

Время ожидания ответа
0: Выключено!
1: Ответ передается после истечения задержки не меньше 800 мкс.

00
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Эксплуатация Параметры
Номер Символ
Заводская  
настройка

Единица Диапазон Режим

18 DMD � 0000 0000H...001FH P S

Индикация состояния после включения электропитания

19 BLK � 0000 0000H...100EH P S

Параметр защиты от записи 
В зависимости от настройки можно заблокировать считывание или запись различных областей параметров (см. стр. 4-15).

0000: считывание и запись параметров 0...19  
000A: считывание и запись параметра 19  
000B: считывание параметров 0...49 и запись параметров 0...19  
000C: считывание и запись параметров 0...49  
000E: считывание и запись параметров 0...84  
100B: считывание параметров 0...19 и запись параметра 19  
100C: считывание параметров 0...49 и запись параметра 19  
100E: считывание параметров 0...84 и запись параметра 19 

Таб.  4-13: Подробный обзор параметров (6)

0 0

0: Индикация состояния в зависимости от функции регулирования: 
Регулирование положения: импульсы обратной связи энкодера 
Регулирование положения и регулирование частоты вращения:  
импульсы обратной связи энкодера/частота вращения двигателя 
Регулирование частоты вращения: частота вращения двигателя 

1: Индикация состояния в зависимости от 4-го разряда этого параметра

Выбор индикации состояния после включения 
0: Импульсы обратной связи энкодера 
1: Частота вращения двигателя 
2: Рассогласование (в импульсах) 
3: Импульсное заданное значение 
4: Заданная частота 
7: Нагрузка тормозного контура 
8: Действующее значение нагрузки 
9: Пиковое значение нагрузки 
A: текущий крутящий момент 
B: абсолютное положение в пределах оборота, младшие разряды 
C: абсолютное положение в пределах оборота, старшие разряды 
D: соотношение моментов инерции масс 
F: напряжение промежуточного звена постоянного тока
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Параметры Эксплуатация
Номер Символ
Заводская  
настройка

Единица Диапазон Режим

20 OP2 � 0000 0000H...1111H P S

Выбор функции 2

Таб. 4-13: Подробный обзор параметров (7)

При регулировании частоты вращения: 
Перезапуск после отсутствия напряжения 
0: без перезапуска (выводится сигнализация о пониженном напряжении (AL.10)) 
1: перезапуск 
Если в режиме регулирования частоты вращения было распознано пониженное на-
пряжение, то после восстановления питания серводвигатель можно запускать путем 
включения пускового сигнала. Сбрасывать сигнализацию для этого не требуется.

При регулировании положения или регулировании частоты вращения: 
Подавление вибрации при неподвижном состоянии 
Эту функцию можно выбрать только в случае, если параметр 2 установлен на "0400". 
0: без подавления 
1: подавление

При регулировании частоты вращения: 
Регулирование положения при неподвижном состоянии 
При останове в режиме регулирования частоты вращения серворегулятор переклю-
чается на регулирование положения, предотвращая дрейф двигателя из позиции. 
0: активировано 
1: не активировано

При регулировании положения или регулировании частоты вращения: 
Выбор кабеля энкодера 
0: 2-жильный 
1: 4-жильный 
При ошибочной настройке появляется сообщение "Ошибка энкодера 1" (AL.16) или 
"Ошибка энкодера 2" (AL.20).
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Эксплуатация Параметры
Номер Символ
Заводская  
настройка

Единица Диапазон Режим

21 OP3 � 0000 0000H...0012H P

Выбор функции 3 (импульсное заданное значение)

Команда серии импульсов

Входной сигнал

Прямое  
вращение

Обратное  
вращение

Открытый  
коллектор

Дифференци-
альный вход

Нисходящий 
фронт

Серия имп. 
Прямое  
вращение

PP PG-PP

Серия имп. 
Обратное 
вращение 
(настройка 
0010)

NP NG-NP

Серия имп. 
Полож.  
сигнал

PP PG-PP

(настройка  
0011)

NP NG-NP

Фаза "A" 
Серия 
импульсов

PP PG-PP

Фаза "B" 
Серия имп. 
(настройка 
0012)

NP NG-NP

Нарастающий 
фронт

Серия 
импульсов 
Прямое  
вращение

PP PG-PP

Серия 
импульсов 
Обр. вращ. 
(настройка 
0000)

NP NG-NP

Серия 
импульсов 
Полож.  
сигнал

PP PG-PP

(настройка  
0001)

NP NG-NP

Фаза "A" 
Серия 
импульсов

PP PG-PP

Фаза "B" 
Серия имп. 
(настройка 
0002)

NP NG-NP

Таб. 4-13: Подробный обзор параметров (8)

Выбор формата серии импульсов, см. следующую таблицу 
0: нарастающий фронт 
1: нисходящий фронт

Выбор формата импульса входных сигналов, см. следующую таблицу 
0: серия импульсов для прямого/обратного вращения 
1: серия импульсов с арифметическим знаком 
2: серия импульсов фазы "A"/фазы "B"

0 0
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Параметры Эксплуатация
Номер Символ
Заводская  
настройка

Единица Диапазон Режим

22 OP4 � 0000 0000H...0001H P S

Выбор функции 4

23 FFC 0 % 0...100 P

"Упреждение" 
Упреждающее регулирование для минимизации рассогласования при регулировании положения 
Настройка "100 %" уменьшает рассогласование при постоянной частоте вращения до 0. Однако при торможении 
и ускорении это может привести к перерегулированию.

24 ZSP 50 1/мин 0...10000 P S

Ввод частоты вращения, при занижении которой выводится выходной сигнал "Частота вращения 0"

25 0

Зарезервировано 
Содержимое этого параметра изменять нельзя.

26 100

Зарезервировано 
Содержимое этого параметра изменять нельзя.

27 ENR � 4000 имп/об 1...65535 P S

Разрешающая способность при имитации энкодера 
Настройка количества импульсов (фаза "A", фаза "B"), выдаваемого при одном полном обороте двигателя через ими-
тируемый выход энкодера. 
Так как выдаваемое количество импульсов равно лишь 1/4 вводимого здесь значения, в качестве заданного значе-
ния следует ввести четырехкратное количество требуемых импульсов. Параметр 54 позволяет согласовать вывод 
импульсов. Макс. частота выходных импульсов равна 1.3 МГц (после умножения на 4).

Примеры настройки: 
С помощью параметра 54 выбирается непосредственный вывод импульсов (содержимое параметра 54: 0���). 
Если в параметре 27 введено число "5600", то при одном обороте двигателя выводятся 5600/4 = 1400 импульсов.

Если параметр 54 установлен на 1���, то импульсы, вырабатываемые при одном полном обороте двигателя, 
делятся на содержимое параметра 27. 
Например, если в параметре 27 введено число "8", то при одном обороте двигателя выводятся (131072/8) x 1/4 = 
4096 импульсов.

Таб. 4-13: Подробный обзор параметров (9)

00 0
Поведение при останове при достижении концевых выключателей LSP/LSN 
0: Резкий останов (макс. замедление) 
1: Останов на основе настроенного времени замедления 

– регулирование положения (параметр 7) 
– регулирование частоты вращения (параметр 12)
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Эксплуатация Параметры
Номер Символ
Заводская 
настройка

Единица Диапазон Режим

28 TL1 100 % 0...100 P S

Внутреннее ограничение крутящего момента 1
С помощью этого параметра можно ограничить крутящий момент, вырабатываемый серводвигателем. При этом 
максимальный крутящий момент принимается за 100 %. Если этот параметр установить на 0, крутящий момент не 
будет вырабатываться совсем.
При аналоговом выходном сигнале настройка соответствует напряжению +8 В.

Сигнал TL1 Ограничение крутящего момента

ВЫКЛ. Внутреннее ограничение крутящего момента 1 (параметр № 28)

ВКЛ.

Соотношение ограничения 
крутящего момента

Действительное ограничение 
крутящего момента

аналоговое ограничение крутящего 
момента 2 < внутреннее ограничение 
крутящего момента 1

Аналоговое ограничение крутящего 
момента 2

аналоговое ограничение крутящего 
момента 2 > внутреннее ограничение 
крутящего момента 1

Внутреннее ограничение крутящего 
момента 1

29 0

Зарезервировано
Содержимое этого параметра изменять нельзя.

30 0

Зарезервировано
Содержимое этого параметра изменять нельзя.

31 MO1 0 мВ 999...999 P S

Смещение аналогового выхода для мониторинга 1
Настройка напряжения смещения для аналогового выхода для мониторинга 1 (MO1)

32 MO2 0 мВ 999...999 P S

Смещение аналогового выхода для мониторинга 2
Настройка напряжения смещения для аналогового выхода для мониторинга 2 (MO2)

33 MBR 100 мс 0...1000 P S

Задержка переключения электромагнитного удерживающего тормоза
Настройка времени задержки между выключением  сигнала для блокировки электромагнитного удерживающего 
тормоза (MBR) и прерыванием силового контура

34 GD2 70 x 0.1 0...3000 P S

Соотношение инерции масс
Служит для указания соотношения инерции масс двигателя и нагрузки
Если выбрана функция автонастройки, этот параметр устанавливается автоматически. В этом случае 
введенное значение может находиться между 0 и 1000.

Таб. 4-13: Подробный обзор параметров (10)
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Параметры Эксплуатация
Номер Символ
Заводская  
настройка

Единица Диапазон Режим

35 PG2 35 рад/с 0...1000 P

Коэффициент усиления контура регулирования положения 2 
Чтобы повысить быстродействие контура регулирования положения, повысьте это значение. Большее значение 
повышает скорость реагирования, однако может привести к вибрации. 
Если выбрана автонастройка (пар. 2), этот параметр оптимизируется автоматически. Если автонастройка отменена, 
контур регулирования положения необходимо настроить с помощью этого параметра.

36 VG1 177 рад/с 20...8000 P S

Коэффициент усиления контура регулирования частоты вращения 1 
Если выбрана автонастройка (пар. 2), этот параметр оптимизируется автоматически. Если автонастройка отменена, 
изменять этот параметр не следует. Большее значение повышает скорость реагирования, однако может привести 
к вибрации.

37 VG2 817 рад/с 20...20000 P S

Коэффициент усиления контура регулирования положения 2 
Чтобы повысить быстродействие контура регулирования положения, повысьте это значение. Большее значение 
повышает скорость реагирования, однако может привести к вибрации. 
Если выбрана автонастройка (пар. 2), этот параметр оптимизируется автоматически. Если автонастройка отменена, 
контур регулирования частоты вращения необходимо настроить с помощью этого параметра.

38 VIC 48 мс 1...1000 P S

Интегральный член контура регулирования частоты вращения 
Если выбрана автонастройка (пар. 2), этот параметр оптимизируется автоматически.

39 В пост. т. 980 0...1000 P S

Дифференциальный член контура регулирования частоты вращения 
Если выбрана автонастройка (пар. 2), этот параметр оптимизируется автоматически.

40 0

Зарезервировано 
Содержимое этого параметра изменять нельзя.

41 DIA � 0000 0000H...0111H P S

Входной сигнал автоматически ВКЛ.

Таб. 4-13: Подробный обзор параметров (11)

Сигнал "Cерво ВКЛ." (SON) 
0: Переключение с помощью внешнего сигнала (замыкающий контакт) 
1: Автоматическое переключение со стороны сервоусилителя (физическая проводка 
не нужна)

Концевой выключатель обратного вращения (LSN) 
0: Переключение с помощью внешнего сигнала (замыкающий контакт) 
1: Автоматическое переключение со стороны сервоусилителя (физическая проводка 
не нужна).

Концевой выключатель прямого вращения (LSP) 
0: Переключение с помощью внешнего сигнала (замыкающий контакт) 
1: Автоматическое переключение со стороны сервоусилителя (физическая проводка 
не нужна)

0
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Эксплуатация Параметры
Номер Символ
Заводская  
настройка

Единица Диапазон Режим

42 DI1 � 0002 0000H...0014H P/S

Выбор входного сигнала 1

43 DI2 � 0111 0000H...00FFH P S

Выбор входного сигнала 2 (контакт CN1-4) 

Контакту CN1-4 можно присвоить любой входной сигнал. Однако при этом учитывайте, что его использование  
зависит от соответствующей функции регулирования.

В следующей таблице дан обзор сигналов, имеющихся при любой функции регулирования:

Значение  
настройки

Режим регулирования �

P S

0 — — � P: регулирование положения

S: регулирование частоты вращения1 SON SON

2 RES RES

3 PC PC

ПРИМЕЧАНИЕ: 
Если в параметре 42 сигнал LOP присвоен контакту CN1-4, присвоение 
этого параметра не возможно. 
Если в параметре 48 сигнал LSP или LSN присвоен контакту CN1-4, при-
своение этого параметра не возможно.

4 — —

5 CR CR

6 — SP1

7 — SP2

8 — ST1

9 — ST2

A — SP3

B CM1 —

C CM2 —

D TL1 TL1

E CDP CDP

F — —

Таб. 4-13: Подробный обзор параметров (12)

0 0

Выбор входного контакта для сигнала (LOP) для смены режима 
0: CN1-4 
1: CN1-3 
2: CN1-5 
3: CN1-6 
4: CN1-7 
Если в параметре 48 сигнал LSP или LSN присвоен одному из этих контактов, при-
своение этого параметра не возможно.

Сброс ошибки рассогласования в режиме регулирования положения (CR) 
0: счетчик сбрасывается при нарастающем фронте сигнала CR. 
1: счетчик сбрасывается постоянно, пока имеется сигнал CR.

Регулирование положения

Регулирование частоты вращения

0 0
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Параметры Эксплуатация
Номер Символ
Заводская  
настройка

Единица Диапазон Режим

44 DI3 � 0882 0000H...00FFH P S

Выбор входного сигнала 3 (контакт CN1-3) 

ПРИМЕЧАНИЕ:

Если в параметре 42 сигнал LOP присвоен контакту CN1-3, установка этого параметра не возможна. 
Если в параметре 48 сигнал LSP или LSN присвоен контакту CN1-3, присвоение этого параметра не возможно. 

Контакту CN1-3 можно присвоить любой входной сигнал. Однако при этом учитывайте, что его использование зави-
сит от соответствующей функции регулирования.

В таблице для параметра 43 дан обзор сигналов, имеющихся при любой функции регулирования.

45 DI4 � 0995 0900H...09FFH P S

Выбор входного сигнала 4 (контакт CN1-5) 

ПРИМЕЧАНИЕ:

Если в параметре 42 сигнал LOP присвоен контакту CN1-5, установка этого параметра не возможна. 
Если в параметре 48 сигнал LSP или LSN присвоен контакту CN1-5, присвоение этого параметра не возможно. 

Контакту CN1-5 можно присвоить любой входной сигнал. Однако при этом учитывайте, что его использование зави-
сит от соответствующей функции регулирования.

В таблице для параметра 43 дан обзор сигналов, имеющихся при любой функции регулирования.

46 DI5 � 0000 0000H...00FFH P S

Выбор входного сигнала 5 (контакт CN1-6) 

ПРИМЕЧАНИЕ:

Если в параметре 42 сигнал LOP присвоен контакту CN1-6, установка этого параметра не возможна. 
Если в параметре 48 сигнал LSN присвоен контакту CN1-6, присвоение этого параметра не возможно. 

Контакту CN1-6 можно присвоить любой входной сигнал. Однако при этом учитывайте, что его использование зави-
сит от соответствующей функции регулирования.

В таблице для параметра 43 дан обзор сигналов, имеющихся при любой функции регулирования.

Таб. 4-13: Подробный обзор параметров (13)

Регулирование положения

Регулирование частоты вращения

0 0

Регулирование положения

Регулирование частоты вращения

Регулирование положения

Регулирование частоты вращения

0 0
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Эксплуатация Параметры
Номер Символ
Заводская 
настройка

Единица Диапазон Режим

47 DI6 � 0000 0000H...00FFH P S

Выбор входного сигнала 6 (контакт CN1-7)

ПРИМЕЧАНИЕ:

Если в параметре 42 сигнал LOP присвоен контакту CN1-7, установка этого параметра не возможна.
Если в параметре 48 сигнал LSP присвоен контакту CN1-7, присвоение этого параметра не возможно.

Контакту CN1-7 можно присвоить любой входной сигнал. Однако при этом учитывайте, что его использование зави-
сит от соответствующей функции регулирования.

В таблице для параметра 43 дан обзор сигналов, имеющихся при любой функции регулирования.

48 LSPN � 0403 0000H...0505H P S

Выбор входного сигнала 1
Выбор контактов для сигналов LSP и LSN. Если сигналы присвоены с помощью параметров 42 до 47, то присвоение 
с помощью параметра 48 имеет более высокий приоритет.
Если с помощью параметра 46 сигнал LSP присвоен контакту CN1-6 (заводская настройка), то присвоение с помо-
щью параметра 46 имеет более высокий приоритет.
Кроме того, более высокий приоритет имеет присвоение сигнала LSN контакту CN1-7 с помощью параметра 47 
(заводская настройка).

Если сигнал LSP присвоен тому же контакту, что и сигнал LSN, преимущество имеет сигнал LSP.

Таб. 4-13: Подробный обзор параметров (14)

Регулирование положения

Регулирование частоты вращения

0 0

00

Выбор входного контакта для сигнала концевого выключателя прямого вращ. (LSP)
0: —
1: CN1-5
2: CN1-4
3: CN1-6
4: CN1-7
5: CN1-3

Выбор входного контакта для сигнала концевого выключателя обратного 
вращения (LSN)
Настройка осуществляется аналогично первому разряду.
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Параметры Эксплуатация
Номер Символ
Заводская  
настройка

Единица Диапазон Режим

49 DO1 � 0000 0000H...0041H P S

Выбор выходного сигнала 1

Значение настройки CN1-10 CN1-11 CN1-12

0 INP или SA RD ZSP

1 При неполадке выводится код сигнализации.

Код сигнализации
Индикация  
аварийной  
сигнализации

НеполадкаCN1
контакт 

10

CN1
контакт 

11

CN1
контакт 

12

0 0 0

8888 Сторожевая схема

AL.12 Ошибка запом. устройства 1

AL.13 Ошибка таймера

AL.15 Ошибка запом. устройства 2

AL.17 Неисправность платы 2

AL.19 Ошибка запоминающего  
устройства 3

AL.37 Ошибка параметра

AL.8A Контрольное время  
последов. коммуникации

AL.8E Последов. коммуникация

0 1 0
AL.30 Перегрузка торм. контура

AL.33 Повышенное напряжение

1 0 0 AL.10 Пониженное напряжение

1 1 0

AL.45 Перегрев силовой части

AL.46 Перегрев серводвигателя

AL.50 Перегрузка 1

AL.51 Перегрузка 2

0 0 1
AL. 24 Кор. замыкание на землю

AL. 32 Превышение тока

0 1 1

AL.31 Слишком высокая частота 
вращения

AL.35 Слишком высокая входная 
частота

AL.52 Слишком большое  
отклонение

1 0 1

AL.16 Ошибка энкодера 1

AL.1A Неправильный  
серводвигатель

AL.20 Ошибка энкодера 2

AL.25 Потеря абсол. положения

Таб. 4-13: Подробный обзор параметров (15)

0 0
Вывод кода сигнализации

Вывод предупредительного сигнала WNG 
Сигнал, выбранный для соответствующего контакта ранее, игнорируется. 
0: без вывода 
1: CN1-11 
2: CN1-9 
3: CN1-10 
4: CN1-12

ПРИМЕЧ.: 
0: ВЫКЛ. 
1: ВКЛ.
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Эксплуатация Параметры
Номер Символ
Заводская 
настройка

Единица Диапазон Режим

50 0000

Зарезервировано
Содержимое этого параметра изменять нельзя.

51 OP6 � 0000 0000H...0100H P S

Выбор функции 6

52 0000

Зарезервировано
Содержимое этого параметра изменять нельзя.

53 OP8 � 0000 0000H...0110H P S

Выбор функции 8
Протокол последовательной коммуникации

54 OP9 � 0000 0000H...1101H P S

Выбор функции 9
Направление вращения серводвигателя и имитация энкодера

Настройка
Серия импульсов
Прямое вращение

Серия импульсов
Обратное вращение

0 Прямое вращение Обратное вращение

1 Обратное вращение Прямое вращение

Настройка
Прямое вращение 
двигателя

Обратное вращение 
двигателя

0

1

Таб. 4-13: Подробный обзор параметров (16)

00 0
Функция при переключении сигнала RES
0: отключение силового контура
1: без отключения силового контура

Контрольная сумма
0: с контрольной суммой
1: без контрольной суммы

Номер станции
0: с указанием номера станции
1: без указания номера станции

0 0

0

Фаза "A"

Фаза "B"

Фаза "A"

Фаза "B"

Фаза "A"

Фаза "B"

Фаза "A"

Фаза "B"

Настройка импульсов энкодера (см. также пар. 27)
0: прямой вывод импульсов энкодера
1: настройка делителя для вывода импульсов

Направление вращения серводвигателя

Смена фаз "A" и "B" импульсов энкодера
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Параметры Эксплуатация
Номер Символ
Заводская  
настройка

Единица Диапазон Режим

55 OPA � 0000 0000H...0010H P

Выбор функции A

56 SIC 0 с 0...60 P S

Контрольное время для последовательной коммуникации 
Настройка контрольного времени в протоколе последовательной коммуникации 
При настройке "0" контроль не происходит.

57 10

Зарезервировано 
Содержимое этого параметра изменять нельзя.

58 NH1 0000 0000H...031FH P S

1-й фильтр для подавления механических резонансов

 
 
 

Настройка Частота Настр. Частота Настр. Частота Настр. Частота

00 — 08 562.5 10 281.3 18 187.5

01 4500 09 500 11 264.7 19 180

02 2250 0A 450 12 250 1A 173.1

03 1500 0B 409.1 13 236.8 1B 166.7

04 1125 0C 375 14 225 1C 160.1

05 900 0D 346.2 15 214.3 1D 155.2

06 750 0E 321.4 16 204.5 1E 150

07 642.9 0F 300 17 195.7 1F 145.2

 

Настройка Демпфирование

0 40 дБ

1 14 дБ

2 8 дБ

3 4 дБ

Таб. 4-13: Подробный обзор параметров (17)

Выбор постоянных времени ускорения/замедления при  
регулировании положения (см. также пар. 7) 
0: задержка старта 
1: постоянная времени ускорения/замедления

0 0 0

0

Резонансная частота 
Если "Автоматическое подавление вибрации" установлено на   
"Действует" или "Сохранять", установите здесь "00". 
(пар. 60: �1�� или �2��).

Демпфирование
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Эксплуатация Параметры
Номер Символ
Заводская  
настройка

Единица Диапазон Режим

59 NH2 0000 0000H...031FH P S

2-й фильтр для подавления механических резонансов

60 LPF 0000 0000H...1210H P S

Фильтр нижних частот, автоматическое подавление вибрации

61 GD2B 70 x 0.1 0...3000 P S

2-е соотношение инерции масс 
Служит для ввода коррекции в соотношение инерции масс двигателя и нагрузки при переключении усиления. 
Этот параметр действует при дезактивированной автонастройке.

62 PG2B 100 % 10...200 P

Соотношение коэффициентов усиления для контура регулирования положения 2 
Служит для ввода коррекции в величину коэффициента усиления контура положения 2 при переключении усиления. 
Этот параметр действует при дезактивированной автонастройке.

63 VG2B 100 % 10...200 P S

Соотношение коэффициентов усиления для контура регулирования частоты вращения 2 
Служит для ввода коррекции в величину коэффициента усиления контура частоты вращения 2 при переключении усиления. 
Этот параметр действует при дезактивированной автонастройке.

Таб. 4-13: Подробный обзор параметров (18)

Резонансная частота 
Настройка аналогична параметру 58. Если "Автоматическое подавление вибра-
ции" установлено на "Действует" или "Сохранять", устанавливать это значение на 
"00" не требуется.

Демпфирование 
см. параметр 58.

0

0

Фильтр нижних частот 
0: действует 
1: не действует 
При действующем фильтре образуется следующая предельная частота:

Предельная частота Гц> @ VG2 10�
2S 1 GD2 0 1��+� �
-----------------------------------------------=

Чувствительность автоматического подавления вибрации 
0: нормальная чувствительность 
1: высокая чувствительность

Автоматическое подавление вибрации 
Если "Автоматическое подавление вибрации" установлено на "Действует" или "Сохра-
нять", фильтр 1 (пар. 58) не действует. 
0: не действует 
1: действует 

Постоянно происходит определение резонансной частоты и соответствующая  
подстройка фильтра. 

2: сохранять 
Настроенная резонансная частота фильтра сохраняется (т. е. остается неизменной).
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Параметры Эксплуатация
Номер Символ
Заводская  
настройка

Единица Диапазон Режим

64 VICB 100 % 50...1000 P S

Соотношение коэффициентов усиления интегрального члена контура регулирования частоты вращения 
Служит для ввода коррекции в величину интегрального звена контура частоты вращения при переключении усиления. 
Этот параметр действует при дезактивированной автонастройке.

65 CDP � 0000 0000H...0004H P S

Переключение усиления

66 CDS 10
103 имп/с 
имп. 
1/мин

10...9999 P S

Порог для переключения коэффициента усиления 
Выбор значения (заданное значение частоты, рассогласование, частота вращения), при котором должно переклю-
чаться усиление.

67 CDT 1 мс 0...100 P S

Постоянная времени для переключения усиления в зависимости от параметров 65 и 66 (см. разд. 5.2)

68 0

Зарезервировано 
Содержимое этого параметра изменять нельзя.

69 CMX2 1 0...65535 P

2-й коэффициент для импульсного заданного значения 
При настройке CMX2 на "0" устанавливается разрешающая способность подключенного серводвигателя.

70 CMX3 1 0...65535 P

3-й коэффициент для импульсного заданного значения 
При настройке CMX3 на "0" устанавливается разрешающая способность подключенного серводвигателя.

71 CMX4 1 0...65535 P

4-й коэффициент для импульсного заданного значения 
При настройке CMX4 на "0" устанавливается разрешающая способность подключенного серводвигателя.

72 SC4 200 1/мин
0...макс. допус-
тимая частота 
вращения

S

Настройка фиксированной частоты вращения 4

Таб. 4-13: Подробный обзор параметров (19)

00 0

Переключение коэффициентов усиления 
Коэффициенты усиления переключаются на  
параметры 61...64 при следующих условиях: 
0: не действует 
1: Сигнал для деблокировки переключения усиления (CDP) активирован. 
2: Заданное значение частоты больше или равно настройке параметра 66. 
3: Рассогласование (в импульсах) больше или равно настройке  

параметра 66. 
4: Частота вращения больше или равна настройке параметра 66.
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Эксплуатация Параметры
Номер Символ
Заводская  
настройка

Единица Диапазон Режим

73 SC5 300 1/мин
0...макс. допус-
тимая частота 
вращения

S

Настройка фиксированной частоты вращения 5

74 SC6 500 1/мин
0...макс. допус-
тимая частота 
вращения

S

Настройка фиксированной частоты вращения 6

75 SC7 800 1/мин
0...макс. допус-
тимая частота 
вращения

S

Настройка фиксированной частоты вращения 7

76 TL2 100 % 0...100 P S

Внутреннее ограничение крутящего момента 2 
С помощью этого параметра можно ограничить крутящий момент, вырабатываемый серводвигателем. При этом 
максимальный крутящий момент принимается за 100 %. Если этот параметр установить на 0, крутящий момент не 
будет вырабатываться совсем.

77 100

Зарезервировано 
Содержимое этого параметра изменять нельзя.

78 10000

Зарезервировано 
Содержимое этого параметра изменять нельзя.

79 10

Зарезервировано 
Содержимое этого параметра изменять нельзя.

80 10

Зарезервировано 
Содержимое этого параметра изменять нельзя.

81 100

Зарезервировано 
Содержимое этого параметра изменять нельзя.

Таб. 4-13: Подробный обзор параметров (20)
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Параметры Эксплуатация
� Чтобы новая настройка этих параметров начала действовать, необходимо выключить и сно-
ва включить питание.

Номер Символ
Заводская  
настройка

Единица Диапазон Режим

82 100

Зарезервировано 
Содержимое этого параметра изменять нельзя.

83 100

Зарезервировано 
Содержимое этого параметра изменять нельзя.

84 0000

Зарезервировано 
Содержимое этого параметра изменять нельзя.

Таб. 4-13: Подробный обзор параметров (21)
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Эксплуатация Усиление
4.5 Усиление

4.5.1 Настройка коэффициента усиления

Для настройки коэффициента усиления отдельного сервоусилителя выполните автонастройку 1. 
Если вы не удовлетворены отдельными процессами движения при работе машины, выполните
следующие действия в указанной последовательности:

● Автонастройка 2

● Ручная настройка 1 коэффициента усиления

● Ручная настройка 2 коэффициента усиления

В следующей таблице пояснены особенности различных методов настройки усиления:

Метод Настройка пар. 2
Соотношение  
инерции масс

Автоматическая 
настройка параметра

Ручная  
настройка параметра

Автонастройка 1 010� Постоянный расчет PG1 (пар. 6), 
GD2 (пар. 34), 
PG2 (пар. 35), 
VG1 (пар. 36), 
VG2 (пар. 37), 
VIC (пар. 38)

Динамика в  
пар. 2

Автонастройка 2 020� Как настройка  
параметра 34 

PG1 (пар. 6), 
PG2 (пар. 35), 
VG1 (пар. 36), 
VG2 (пар. 37), 
VIC (пар. 38)

GD2 (пар. 34), 
Динамика в  
пар. 2

Ручная 
настройка 1

030� PG2 (пар. 35), 
VG1 (пар. 36)

PG1 (пар. 6), 
GD2 (пар. 34), 
VG2 (пар. 37), 
VIC (пар. 38)

Ручная 
настройка 2

040� — PG1 (пар. 6), 
GD2 (пар. 34), 
PG2 (пар. 35), 
VG1 (пар. 36), 
VG2 (пар. 37), 
VIC (пар. 38)

Интерполяцион-
ный режим

000� Постоянный расчет GD2 (пар. 34), 
PG2 (пар. 35), 
VG2 (пар. 37), 
VIC (пар. 38)

PG1 (пар. 6), 
VG1 (пар. 36)

Таб. 4-14: Методы настройки коэффициента усиления
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Усиление Эксплуатация
Для настройки коэффициентов усиления действуйте следующим образом:

S000867C

 Рис. 4-9: Порядок действий для настройки коэффициентов усиления

Используется только для под-
стройки коэффициента усиле-
ния при регулировании поло-
жения (PG1) и управлении 
двумя или более осями 

 
 
 
 
 
 
Дает возможность настройки 
путем изменения динамики 
В первом шаге используйте 
этот метод. 
 
 
 
 
 
 
 
 
Используется при недоста-
точном результате авто-
настройки 1 (например, в слу-
чае неточного расчета 
соотношения инерции масс) 
 
 
 
 

 
 
 
 
Ручной метод позволяет 
вручную установить три ко-
эффициента усиления. Этот 
метод применяется при недо-
статочных результатах авто-
настройки. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Все коэффициенты усиления 
можно установить вручную. 
Этот метод используется, на-
пример, для минимизации 
времени регулирования.

КОНЕЦ

Применение

Интерполяция
для 2 или более

осей

Автонастройка 1

Работа

В порядке?

Автонастройка 2

Работа

Ручная настройка 1

Ручная настройка 2

Работа

В порядке?

В порядке?

ПУСК

да

да

да

да

нет

нет

нет

нет

нет

да

Интерполяция

Работа

В порядке?
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Эксплуатация Усиление
4.5.2 Настройка коэффициента усиления с помощью наладочного програм-
много обеспечения

В следующей таблице перечислены функции и методы компенсации в случае применения на-
ладочного программного обеспечения:

Функция Описание Подстройка

Анализ машины Компьютер определяет свойства всей 
механической системы.

Определяется резонансная частота машины 
и соответственно выбирается заграждающий 
фильтр.
Устанавливаются оптимальные для машины 
коэффициенты усиления. Этот простой метод 
компенсации пригоден для машин с большими 
резонансами и малым временем регулирования.

Автоматическая 
настройка усиления

При автоматической настройке усиле-
ния определяется оптимальное усиле-
ние с учетом минимально возможного 
времени регулирования.

Коэффициенты усиления автоматически уста-
навливаются так, чтобы достигались минималь-
ные значения времени позиционирования.

Имитация машины Во время позиционирования имитиру-
ется реакция машины, после чего она 
обрабатывается компьютером.

Можно определить оптимальные коэффициен-
ты усиления и кривую разгона торможения 
(трапецию). 

Таб. 4-15: Компенсация с помощью наладочного программного обеспечения
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Усиление Эксплуатация
4.5.3 Автонастройка

Сервоусилитель имеет функцию автонастройки в реальном масштабе времени, непрерывно оп-
тимизирующую коэффициенты усиления контуров регулирования в зависимости от характерис-
тики машины (соотношения инерции масс). Благодаря этой функции отпадает необходимость
в обременительных настройках при вводе в эксплуатацию.

Автонастройка 1

На заводе-изготовителе выбрана автонастройка 1. Происходит непрерывное определение со-
отношения инерции масс и соответствующая оптимизация коэффициентов усиления.

При автонастройке 1 автоматически настраиваются следующие параметры:

Для безупречного выполнения автонастройки 1 необходимы следующие условия:

● Время разгона/торможения для достижения частоты вращения 2000 об/мин меньше или
равно 5 с.

● Частота вращения составляет 150 об/мин или больше.

● Соотношение инерции масс нагрузки и двигателя меньше или равно 100.

● Крутящий момент во время разгона/торможения больше или равен 10 % от номинального
крутящего момента.

● Если во время эксплуатации имеют место внезапные колебания крутящего момента во
время разгона/торможения или в машине имеются свободно соединенные детали, авто-
настройка 1 может выполняться небезупречно. В таких случаях используйте автонастрой-
ку 2 или ручной метод настройки коэффициентов усиления.

Автонастройка 2

Если безупречное выполнение автонастройки 1 невозможно, применяйте автонастройку 2. Так
как в этом режиме соотношение инерции масс не определяется, его значение требуется ввести
в параметре 34.

При автонастройке 2 автоматически настраиваются следующие параметры:

Параметр Символ Обозначение

6 PG1 Коэффициент усиления контура регулирования положения 1

34 GD2 Соотношение инерции масс

35 PG2 Коэффициент усиления контура регулирования положения 2

36 VG1 Коэффициент усиления контура регулирования частоты вращения 1

37 VG2 Коэффициент усиления контура регулирования частоты вращения 2

38 VIC Интегральный член контура регулирования частоты вращения

Таб. 4-16: Подстройка параметров при автонастройке 1

Параметр Символ Обозначение

6 PG1 Коэффициент усиления контура регулирования положения 1

35 PG2 Коэффициент усиления контура регулирования положения 2

36 VG1 Коэффициент усиления контура регулирования частоты вращения 1

37 VG2 Коэффициент усиления контура регулирования частоты вращения 2

38 VIC Интегральный член контура регулирования частоты вращения

Таб. 4-17: Подстройка параметров при автонастройке 2
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Эксплуатация Усиление
Принцип работы автонастройки

На следующей иллюстрации показана блок-схема функции автонастройки:

Соотношение инерции масс определяется во время разгона и замедления на основе тока дви-
гателя и частоты вращения. Измеренное значение записывается в параметр 34. Его можно ви-
деть в индикации состояния в наладочном программном обеспечении.

Если значение соотношения инерции масс уже известно или его определение не возможно, вы-
берите автонастройку 2 (пар. 2: �2��) и введите значение параметра 34 вручную.

На основе настроек параметра 34 и динамики (1-й разряд параметра 2) из внутренней таблицы 
усилений выбирается оптимальное усиление.

После включения питания результат автонастройки каждые 60 минут сохраняется в E2PROM 
сервоусилителя. При включении автонастройка выполняется на основе последних значений 
усиления, сохраненных в E2PROM.

S001366C

 Рис. 4-10: Блок-схема функции автонастройки

ПРИМЕЧАНИЯ Если во время работы возникают внезапные колебания крутящего момента, это может ука-
зывать на неправильные соотношения инерции масс. В этом случае выберите автонастройку 
2 (пар. 2: �2��) и установите параметр 34 вручную.

При переключении между автонастройками 1 или 2 или с ручной настройки 1 на ручную
настройку 2 текущие значения усиления и соотношение инерции масс сохраняются в E2PROM.

 

Инерция масс
Нагрузка

Серво-
двига-
тель

Энкодер

Регулирова-
ние тока

Обратная связь по току

Диапазон автонастройки 
в реальном масштабе времени

Определение
соотношения 
инерции масс

Пар. 34: соотношение 
инерции масс

Таблица 
усилений

Усиления
PG1, VG1, PG2,

VG2, VIC

Автоматическая
настройка

Активация с помощью 0 или 1

Команда

Параметр 2

Выбор метода  
настройки усиления

3-й разряд: динамика

S1

Обратная связь  
по положению/ 
частоте вращения
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Порядок действий при автонастройке

В стандартном случае автонастройка уже выбрана. В большинстве случаев требуется лишь под-
ключить и запустить двигатель, не выполняя никаких трудоемких настроек. Чтобы выполнить 
процесс настройки, достаточно выбрать быстродействие автонастройки.

S000869C

 Рис. 4-11: Порядок действий при автонастройке

Автонастройка

Повторное ускорение/
затормаживание

Стабильно ли измеренное 
соотношение 

инерции масс?

Отрегулировать динамику для 
безвибрационной работы

Повторное ускорение/
затормаживание

Работа в порядке?

К ручной
настройке

КОНЕЦ

да

да

нет

нет

Выбрать автонастройку 2 (пар. 2: 020�) 
и установить параметр 34 вручную 

Повторное ускорение/
затормаживание
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Динамика автонастройки

Динамика всей сервосистемы устанавливается с помощью первого разряда параметра 2 . Боль-
шее значение соответствует более быстрому реагированию на изменения задающего сигнала 
и меньшему времени регулирования до первого пересечения с линией установившегося зна-
чения. Слишком высокая настройка приводит к вибрации. Выберите такое значение, при кото-
ром в безвибрационном диапазоне достигается требуемое быстродействие.

Если динамику невозможно повысить до требуемого значения из-за резонансов машины при 
частотах более 100 Гц, применяйте фильтр нижних частот (пар. 60) или фильтры для подавления 
механических резонансов (пар. 58 и пар. 59). Как правило, применение фильтра позволяет по-
высить быстродействие.

15 Поле параметра

 Рис. 4-12: Настройка параметра 2

Значение
Характеристика машины

Динамика Резонанс машины Применение

1 медленно 15 Гц

S000871C

2 20 Гц

3 25 Гц

4 30 Гц

5 35 Гц

6 45 Гц

7 55 Гц

8 средне 70 Гц

9 85 Гц

A 105 Гц

B 130 Гц

C 160 Гц

D 200 Гц

E 240 Гц

F быстро 300 Гц

Таб. 4-18: Настройка динамики

Динамика

 
Выбор автонастройки

Сборочные,
монтажные 

и сварочные 
аппараты

Прецизион-
ные станки

Ленточные 
конвейеры 

Большие
конвейеры

Руки роботов
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4.5.4 Ручная настройка коэффициентов усиления

Если автонастройка дала неудовлетворительный результат, усиление можно задать вручную 
с помощью трех параметров.

Ручной метод настройки 1

При этом методе настройки устанавливаются усиления PG1 (коэффициент усиления контура 
регулирования положения 1), VG2 (коэффициент усиления контура регулирования частоты 
вращения 2) и VIC (интегральный член контура регулирования частоты вращения), после чего 
все прочие коэффициенты усиления настраиваются на оптимальные значения автоматически. 
Соотношение инерции масс устанавливается в параметре 34.

S000872C

 Рис. 4-13: Ручной метод настройки 1

ПРИМЕЧАНИЕ При наличии резонансных явлений в машине используйте фильтр нижних частот (пар. 60) 
или фильтры для подавления механических резонансов (пар. 58 и пар. 59). 

GD2

PG2
VG1

PG1
VG2
VIC

Пользовательская
настройка

Автоматическая
настройка
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● Регулирование частоты вращения

В следующей таблице дан обзор параметров, используемых при ручной настройке коэффици-
ента усиления для регулирования частоты вращения:

При настройке действуйте следующим образом:

� Установите пар. 34 на предположительное значение соотношения инерции масс.

� Установите пар. 37 на низкое значение из безвибрационного и бесшумного диапазона. По-
степенно повышайте значение и снова уменьшите его, как только начинаются вибрации. 
Оптимальное значение достигнуто незадолго до появления вибрации.

� Установите пар. 38 на значение в безвибрационном и бесшумном диапазоне. Постепенно 
уменьшайте значение и снова повысьте его, как только начинаются вибрации. Оптимальное 
значение достигнуто незадолго до появления вибрации.

� Если повысить коэффициенты усиления и достичь требуемой динамики невозможно из-за 
механических резонансов, повторите пункты � и � с применением фильтра нижних частот 
(пар. 60) или фильтра для подавления механических резонансов (пар. 58 и пар. 59).

Динамика контура регулирования частоты вращения задается с помощью коэффициента уси-
ления VG2 (пар. 37). Большее значение повышает скорость реагирования, однако может при-
вести к вибрации. Полоса пропускания контура регулирования частоты вращения рассчитыва-
ется по следующей формуле:

Для настройки интегрального члена контура регулирования частоты вращения VIC служит па-
раметр 38. Настройку можно рассчитать следующим образом:

Параметр Символ Обозначение

34 GD2 Соотношение инерции масс

37 VG2 Коэффициент усиления контура регулирования частоты 
вращения 2

38 VIC Интегральный член контура регулирования частоты  
вращения

Таб. 4-19: Параметры, настраиваемые при регулировании частоты вращения

Полоса пропускания конт. рег. ч. в. [Гц] VG2
1 соотношение инерции масс+� � 2S�

-------------------------------------------------------------------------------------------------=

VIC [мс] 2000...3000
VG2 1 GD2 0,1�+� ��
--------------------------------------------------------�
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● Регулирование положения

В следующей таблице дан обзор параметров, используемых при ручной настройке коэффици-
ента усиления для регулирования положения:

При настройке действуйте следующим образом:

� Установите параметр 34 на предположительное значение для соотношения инерции масс.

� Установите параметр 6 на низкое значение.

� Установите параметр 37 на низкое значение в безвибрационном и бесшумном диапазоне. 
Постепенно повышайте значение и снова уменьшите его, как только начинаются вибрации. 
Оптимальное значение достигнуто незадолго до появления вибрации.

� Установите параметр 38 на значение в безвибрационном и бесшумном диапазоне. Посте-
пенно уменьшайте значение и снова повысьте его, как только начинаются вибрации. Опти-
мальное значение достигнуто незадолго до появления вибрации.

� Повысьте параметр 6.

� Если повысить коэффициенты усиления и достичь требуемой динамики невозможно из-за 
механических резонансов, повторите пункты � и � с применением фильтра нижних частот 
(пар. 60) или фильтра для подавления механических резонансов (пар. 58 и пар. 59).

� Проверьте позиционирование и вращательное движение и выполните тонкую компенса-
цию коэффициентов усиления.

Динамика контура регулирования положения устанавливается с помощью коэффициента уси-
ления PG1 (пар. 6). Большее значение улучшает "слежение " привода за командой позициони-
рования, однако может привести к перерегулированию при позиционировании. Коэффициент 
усиления PG1 для контура регулирования положения рассчитывается по следующей формуле:

Динамика контура регулирования частоты вращения задается с помощью коэффициента уси-
ления VG2 (пар. 37). Большее значение повышает скорость реагирования, однако может при-
вести к вибрации. Частота срабатывания контура регулирования частоты вращения рассчиты-
вается по следующей формуле:

Для настройки интегрального члена контура регулирования частоты вращения VIC служит па-
раметр 38. Настройку можно рассчитать следующим образом:

Параметр Символ Обозначение

6 PG1 Коэффициент усиления контура регулирования положения 1

34 GD2 Соотношение инерции масс

37 VG2 Коэффициент усиления контура регулирования частоты 
вращения 2

38 VIC Интегральный член контура регулирования частоты  
вращения

Таб. 4-20: Параметры, настраиваемые при регулировании положения

PG1 VG2
1 соотношение инерции масс+� �

------------------------------------------------------------------------------------ 1
3
--- ... 1

5
---⎝ ⎠

⎛ ⎞��

Частота срабат.конт. рег.ч. вр. [Гц] VG2
1 соотношение инерции масс+� � 2S�

-------------------------------------------------------------------------------------------------=

VIC [мс] 2000...3000
VG2 1 GD2 0,1�+� ��
--------------------------------------------------------�
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4.5.5 Интерполяция

Интерполяционный режим служит для согласования коэффициентов усиления при одновре-
менном управлении несколькими осями (например, координатными столами X-Y). В интерпо-
ляционном режиме коэффициенты усиления PG1 и VG1 устанавливаются вручную, а все прочие
коэффициенты усиления – автоматически.

В следующей таблице дан обзор параметров, которые в интерполяционном режиме устанав-
ливаются автоматически:

Следующие параметры необходимо установить вручную:

При интерполяции между несколькими осями коэффициент усиления контура регулирования
положения у всех осей должен быть настроен на одинаковое значение.

При настройке действуйте следующим образом:

� Установите параметр 2 на 010�, чтобы выбрать автонастройку 1.

� Повышайте значение динамики (пар. 2) и снова уменьшите его, как только начинаются вибра-
ции. Оптимальное значение достигнуто незадолго до появления вибрации.

� Установите параметр 2 на 000�, чтобы выбрать интерполяционный режим.

� Установите параметры 6 и 36 на максимально возможное значение.

� Значение параметра 6, установленное в пункте �, соответствует верхнему пределу коэф-
фициента усиления для контура регулирования положения 1. Установите параметр 6 интер-
полируемой оси на такое же значение.

� Значение параметра 36, установленное в пункте �, соответствует верхнему пределу коэф-
фициента усиления для контура регулирования частоты вращения 1. Проверьте вращатель-
ное движение и установите параметр 36 интерполируемой оси на значение, как минимум
в три раза превышающее настройку параметра 6, сделанную в пункте �.

� Проверьте интерполяционные свойства, а также вращательное движение и выполните тон-
кую компенсацию коэффициентов усиления и динамики.

Динамика контура регулирования положения устанавливается с помощью коэффициента уси-
ления PG1 (пар. 6). Большее значение улучшает "слежение" привода за командой позициони-
рования, однако, может привести к перерегулированию при позиционировании. Рассогласо-
вание определяется по следующей формуле:

Динамика контура регулирования частоты вращения 1 устанавливается с помощью коэффици-
ента усиления VG1 (пар. 36). Динамика контура регулирования частоты вращения рассчитыва-
ется по следующей формуле:

Параметр Символ Обозначение

34 GD2 Соотношение инерции масс

35 PG2 Коэффициент усиления контура регулирования положения 2

37 VG2 Коэффициент усиления контура регулирования частоты вращения 2

38 VIC Интегральный член контура регулирования частоты вращения

Таб. 4-21: Подстройка параметра в интерполяционном режиме

Параметр Символ Обозначение

6 PG1 Коэффициент усиления контура регулирования положения 1

36 VG1 Коэффициент усиления контура регулирования частоты вращения 1

Таб. 4-22: Параметры, устанавливаемые вручную.

Рассогласование [импульсов] част. вр. [об/мин] 131072 [импульса]
PG1

--------------------------------------------------------------------------------------------------=

VG1 PG1 3
4 - 52



Функции фильтров Особые функции
5 Особые функции

Если указанными в разделе разд. 4.5 методами не удалось достичь удовлетворительных 
результатов, используйте функции, описанные в этом разделе.

5.1 Функции фильтров

Сервоусилитель MR-E имеет различные фильтры:

● фильтр для подавления механических резонансов

● фильтр нижних частот

Повышение быстродействия сервоусилителя может привести к резонансным явлениям 
в области собственной частоты механической системы. Вследствие этого возникают вибрации 
или повышенная шумность. Функции фильтров служат для подавления возникающих 
резонансных явлений.

S001957E

 Рис. 5-1: Блок-схема функций фильтров
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Особые функции Функции фильтров
5.1.1 Фильтр для подавления механических резонансов

Фильтр для подавления механических резонансов представляет собой заграждающий фильтр 
с регулируемой резонансной частотой и демпфированием.

Сервоусилитель имеет два фильтра для подавления механических резонансов, которые можно 
настроить независимо друг от друга. Используйте параметр 58 для настройки фильтра 1 
и параметр 59 для настройки фильтра 2. Если в параметре 60 выбрано автоматическое подав-
ление вибрации, то фильтр 1 для подавления механических резонансов дезактивирован.

S000876C

 Рис. 5-2: Принцип действия фильтра для подавления механических резонансов

S000877C

 Рис. 5-3: Принцип действия при комбинировании фильтров 1 и 2

ПРИМЕЧАНИЕ В связи со временем работы фильтров, в сервосистеме возникают дополнительные задерж-
ки. При неправильной настройке резонансной частоты или слишком большом демпфирова-
нии вибрации могут возрасти.
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Функции фильтров Особые функции
Параметры

● 1-й фильтр для подавления механических резонансов (пар. 58) 
Введите резонансную частоту и демпфирование фильтра 1 в параметре 58. Если в параметре 
60 автоматическое подавление вибрации установлено на "Действует" или "Сохранять", 
установите параметр 58 на "0000", чтобы дезактивировать фильтр 1.

● 2-й фильтр для подавления механических резонансов (пар. 59) 
Параметр 59 настраивается аналогично параметру 58. Однако фильтр 2 можно регулиро-
вать независимо от настройки автоматического подавления вибрации (пар. 60).

 Рис. 5-4: Настройка 1-го фильтра для подавления механических резонансов

ПРИМЕЧАНИЯ Если резонансная частота машины не известна, начните с высокой настройки частоты и посте-
пенно уменьшайте ее. Оптимальной настройкой является та, при которой достигается мини-
мальная вибрация.

Более сильное демпфирование интенсивнее подавляет резонанс. Однако в результате уве-
личения фазового сдвига вибрации могут возрасти.

Свойства машины можно определить с помощью наладочного программного обеспечения. 
Благодаря этому еще до ввода в эксплуатацию можно определить резонансные частоты, а так-
же необходимые демпфирования с помощью фильтров.

Если резонансные частоты, выбранные с помощью параметров 58 и 59, расположены слиш-
ком близко друг к другу или если демпфирование настроено на слишком высокое значение, 
могут возникнуть резонансы.

Резонансная частота [Гц]

На-
стройка

Час-
тота

На-
стройка

Час-
тота

На-
стройка

Час-
тота

На-
стройка

Час-
тота

00 — 08 562.5 10 281.3 18 187.5

01 4500 09 500 11 264.7 19 180

02 2250 0A 450 12 250 1A 173.1

03 1500 0B 409.1 13 236.8 1B 166.7

04 1125 0C 375 14 225 1C 160.1

05 900 0D 346.2 15 214.3 1D 155.2

06 750 0E 321.4 16 204.5 1E 150

07 642.9 0F 300 17 195.7 1F 145.2

Демпфирование [дБ]

Настройка Демпфирование

0 40

1 14

2 8

3 4
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Особые функции Функции фильтров
5.1.2 Автоматическое подавление вибрации

Если активировано автоматическое подавление вибрации, сервоусилитель непрерывно 
определяет резонансы машины и в соответствии с собранными данными подстраивает 
характеристику фильтра (частота/демпфирование). Вибрации механической системы подав-
ляются без необходимости знания резонансных частот системы. Благодаря непрерывному 
сбору данных характеристика фильтра постоянно подстраивается, и оптимальное фильт-
рующее действие обеспечивается даже в том случае, если резонансная частота изменяется.

S000878C

 Рис. 5-5: Принцип действия автоматического подавления вибрации

ПРИМЕЧАНИЯ Автоматическое подавление вибрации можно использовать в диапазоне частоты от 150 до 
500 Гц. При резонансах вне этого диапазона функция не действует.

В системах со сложными резонансными свойствами и при очень высоких амплитудах резонан-
са автоматическое подавление вибрации не действует.

В системах с большими колебаниями крутящего момента автоматическое подавление виб-
рации может какое-то время работать неправильно. В этом случае можно установить пара-
метр 60 на "�2��", чтобы однажды найденная характеристика фильтра использовалась 
постоянно.
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Функции фильтров Особые функции
Параметры

Установите свойства автоматического подавления вибрации в третьем и четвертом разряде 
параметра 60.

 Рис. 5-6: Настройка автоматического подавления вибрации

ПРИМЕЧАНИЯ При заводской настройке автоматическое подавление вибрации дезактивировано, т. е. пар. 60
установлен на "0000".

Четвертый разряд параметра 60 служит для настройки чувствительности автоматического 
подавления вибрации. При высокой чувствительности определяются и подавляются мень-
шие амплитуды резонанса. Однако из-за возникающего по этой причине запаздывания по фазе
динамика при некоторых обстоятельствах не улучшается.

Автоматическое подавление вибрации 
Если "Автоматическое подавление вибрации" установлено на "Действует" или 
"Сохранять", фильтр 1 (пар. 58) не действует. 
0: не действует 
1: действует 

Происходит постоянное определение резонансной частоты и соответственно  
подстраивается фильтр. 

2: сохранять 
Настроенная резонансная частота фильтра сохраняется  
(т. е. остается неизменной).

Чувствительность автоматического 
подавления вибрации 
0: нормальная чувствительность 
1: высокая чувствительность
MELSERVO MR-E Super  5 - 5



Особые функции Функции фильтров
5.1.3 Фильтр нижних частот

При управлении шариковыми винтами или т. п. повышение динамики может породить 
резонансы в области высоких частот. Поэтому на заводе-изготовителе активирован фильтр 
нижних частот. Предельную частоту фильтра нижних частот можно рассчитать следующим 
образом:

Параметр

Настройте фильтр нижних частот во втором разряде параметра 60.

15 Поле параметра

 Рис. 5-7: Настройка фильтра нижних частот

ПРИМЕЧАНИЕ В жесткой системе, имеющей малую склонность к резонансу, фильтр нижних частот можно 
дезактивировать, чтобы повысить быстродействие и, тем самым, уменьшить время позицио-
нирования.

Предельная частота Гц> @ VG2 10�
2S 1 + GD2 0,1�� �
------------------------------------------------=

Фильтр нижних частот 
0: действует (автоматическая подстройка) � заводская настройка 
1: не действует
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Переключение коэффициентов усиления Особые функции
5.2 Переключение коэффициентов усиления

Эта функция позволяет переключать коэффициенты усиления во время работы или при оста-
новленном приводе. Переключение может происходить по внешнему сигналу.

Функция для переключения коэффициентов усиления применяется в следующих случаях:

● если во время сервоблокировки требуется использовать малый коэффициент усиления, а во
время работы – большой коэффициент усиления (для уменьшения шума),

● если для сокращения времени позиционирования на этапе позиционирования требуется 
использовать большой коэффициент усиления,

● если по соображениям стабильности усиление системы требуется переключать с помощью 
внешнего сигнала, так как соотношение инерции масс при неподвижном состоянии сильно 
изменяется (например, большая нагрузка на подъемное устройство).

Настроенные коэффициенты усиления PG2, VG2, VIC и GD2 текущего контура регулирования 
переключаются с помощью параметров CDP (пар. 65) и CDS (пар. 66).

S000879C

 Рис. 5-8: Блок-схема переключения коэффициентов усиления
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Особые функции Переключение коэффициентов усиления
Параметры

Если вы применяете функцию переключения коэффициентов усиления, установите параметр 2 
на "�4��". Если в параметре 2 выбран режим автонастройки, переключение коэффициентов 
усиления не возможно.

● Параметры 6, 34...38 
Эти параметры соответствуют параметрам ручной настройки. При активированном пере-
ключении усиления можно изменять параметры GD2, PG2, VG2 и VIC.

● Соотношение инерции масс нагрузки и двигателя (GD2B: пар. 61) 
В параметре 61 вводится отношение инерции масс нагрузки к инерции масс двигателя после 
переключения коэффициента усиления. Если инерция масс нагрузки не изменяется, уста-
новите параметр 61 на то же значение, что и параметр 34 (GD2).

Пар. Символ Обозначение Единица Описание

6 PG1
Коэффициент усиления 
контура регулирования 
положения 1

рад/с Коэффициенты усиления виртуальных контуров 
регулирования частоты вращения и положения для 
настройки динамики после подачи команды действуют 
всегда.

36 VG1
Коэффициент усиления 
контура регулирования 
частоты вращения 1

рад/с

34 GD2
Соотношение инерции 
масс

х 0.1 Параметры регулирования перед переключением 
коэффициентов усиления

35 PG2
Коэффициент усиления 
контура регулирования 
положения 2

рад/с

37 VG2
Коэффициент усиления 
контура регулирования 
частоты вращения 2

рад/с

38 VIC
Интегральный член 
контура регулирования 
частоты вращения

мс

61 GD2B

2-е соотношение  
инерции масс

х 0.1 Указание соотношения 
инерции масс нагрузки и 
двигателя после переклю-
чения коэффициентов 
усиления

Параметры 
регулирования после 
переключения 
коэффициентов 
усиления

62 PG2B

Ввод коррекции в 
величину коэффициента 
усиления контура 
положения 2 при 
переключении усиления

% Настройка соотношения 
коэффициентов усиления 
контура регулирования 
положения 2 после 
переключения на PG2

63 VG2B

Ввод коррекции в 
величину коэффициента 
усиления контура частоты 
вращения 2 при 
переключении усиления

% Настройка соотношения 
коэффициентов усиления 
контура регулирования 
частоты вращения 2 после 
переключения на VG2

64 VICB

Коррекция в величину 
интегрального звена 
контура частоты вращения 
при переключении 
усиления

% Настройка соотношения  
коэффициентов усиления 
интегрального члена контура 
регулирования частоты 
вращения после 
переключения на VCI

65 CDP
Переключение 
коэффициента усиления

— Установление условия для переключения 
коэффициентов усиления

66 CDS
Порог переключения 
коэффициентов усиления

кимп/с, 
импульсы, 
1/мин

Выбор значения (заданное значение частоты, 
рассогласование, частота вращения), при котором 
должно переключаться усиление

67 CDT
Время для переключения 
коэффициента усиления

мс Постоянная времени фильтра при переключении  
коэффициента усиления

Таб. 5-1: Переключение усиления
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Переключение коэффициентов усиления Особые функции
● Параметры 62, 63 и 64 
В параметрах 62, 63 и 64 устанавливаются соотношения (в %) коэффициентов после пе-
реключения коэффициентов усиления для контура регулирования положения 2 и контура 
регулирования частоты вращения 2, а также коэффициентов усиления интегрального члена 
для контура регулирования частоты вращения. Настройка 100 % означает, что усиление не 
изменяется.

● Переключение усиления (CDP: пар. 65) 
Первый разряд параметра 65 служит для указания условия, при котором должно переклю-
чаться усиление. При настройке "1" переключение усиления происходит по внешнему сиг-
налу CDP. Сигнал CDP можно присвоить клеммам с помощью параметров 43...48.

● Порог для переключения коэффициента усиления (CDS: пар. 66) 
Если в параметре 65 выбрано заданное значение частоты, рассогласование или частота 
вращения, то параметр 66 служит для настройки значения, при котором должно переклю-
чаться усиление. Для различных величин используются следующие единицы:

● Время для переключения коэффициента усиления (CDT: пар. 67) 
Параметр 67 служит для настройки постоянной времени фильтра при переключении 
коэффициентов усиления. Например, эта фильтрация может использоваться для предот-
вращения нагрузок на машину при переключении между сильно различающимися коэффи-
циентами усиления.

Пример� При следующих настройках: 
PG2 = 100, VG2 = 2000, VIC = 20, PG2B = 180 %, VG2B = 150 % и VICB = 80 % после переключе-
ния усиления начинают действовать следующие значения: 
Коэффициент усиления для контура регулир. положения 2 = PG2 x PG2B/100 = 180 рад/с 
Коэффициент усиления для контура рег. частоты вращения 2 = VG2 x VG2B/100 = 3000 рад/с 
Интегральный член контура регулирования частоты вращения = VIC x VICB/100 = 16 мс

�

15 Parameterfeld

 Рис. 5-9: Переключение усиления

Величина Единица

Заданное значение частоты кимп/с

Рассогласование импульсы

Частота вращения 1/мин

Таб. 5-2: Переключение коэффициентов усиления

Переключение коэффициентов усиления 
Коэффициенты усиления переключаются в зависимости от параметров 61...64: 
0: не действует 
1: Активирован сигнал для деблокировки переключения усиления (CDP) 
2: Заданное значение частоты больше или равно настройке параметра 66 
3: Рассогласование (в импульсах) больше или равно настройке  

параметра 66. 
3: Частота вращения больше или равна настройке параметра 66.
MELSERVO MR-E Super  5 - 9



Особые функции Переключение коэффициентов усиления
5.2.1 Принцип переключения коэффициентов усиления

В этом разделе на основе примеров настройки показан принцип переключения коэффициен-
тов усиления.

Переключение по внешнему сигналу

Пар. Символ Обозначение Настройка Единица

6 PG1 Коэффициент усиления контура регулирования полож. 1 100 рад/с

36 VG1
Коэффициент усиления контура регулирования 
частоты вращения 1

1000 рад/с

34 GD2 Соотношение инерции масс 40 х 0.1

35 PG2 Коэффициент усиления контура регул. положения 2 120 рад/с

37 VG2
Коэффициент усиления контура регулирования 
частоты вращения 2

3000 рад/с

38 VIC Интегральный член контура регул. частоты вращения 20 мс

61 GD2B 2-е соотношение инерции масс 100 х 0.1

62 PG2B
Ввод коррекции в величину коэффициента усиления 
контура положения 2 при переключении усиления

70 %

63 VG2B
Ввод коррекции в величину коэффициента усиления 
контура частоты вращения 2 при переключении усиления

133 %

64 VICB
Ввод коррекции в величину интегрального звена 
контура частоты вращения при переключении усиления

250 %

65 CDP Переключение коэффициента усиления

0001
(переключение 
по сигналу ВКЛ./
ВЫКЛ. на контакте 
CN110)

—

67 CDT Время для переключения коэффициента усиления 100 мс

Таб. 5-3: Настройки

S000880C

 Рис. 5-10: Действующие значения при переключении коэффициентов усиления

CDT=100ms

Переключение усиления
(CDP)

ВЫКЛ. ВЫКЛ.ВКЛ.

Изменение усиления

Усиление до
переключения

Усиление после
переключения

Коэфф. усиления контура 
регулир. положения 1 100

Коэфф. усиления контура 
регулир. частоты вращ. 1 1000

Соотнош. инерции масс 4.0 10.0 4.0

Коэфф. усиления контура 
регулир. положения 2 120 84 120

Коэфф. усиления контура 
регулир. частоты вращ. 2 3000 3990 3000

Интегральный член 
контура рег. част. вращ. 20 50 20

мс
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Переключение коэффициентов усиления Особые функции
Переключение на основе рассогласования

Пар. Символ Обозначение Настройка Единица

6 PG1 Коэфф. усиления контура регулирования положения 1 100 рад/с

36 VG1
Коэффициент усиления контура регулирования 
частоты вращения 1

1000 рад/с

34 GD2 Соотношение инерции масс 40 х 0.1

35 PG2 Коэфф. усиления контура регулирования положения 2 120 рад/с

37 VG2 Коэфф. усиления контура регул. частоты вращения 2 3000 рад/с

38 VIC
Интегральный член контура регулирования частоты 
вращения

20 мс

61 GD2B 2-е соотношение инерции масс 100 х 0.1

62 PG2B
Ввод коррекции в величину коэффициента усиления 
контура положения 2 при переключении усиления

70 %

63 VG2B
Ввод коррекции в величину коэффициента усиления 
контура частоты вращения 2 при переключении усиления

133 %

64 VICB
Ввод коррекции в величину интегрального звена 
контура частоты вращения при переключении усиления

250 %

65 CDP Переключение коэффициента усиления

0003 
(переключение на 
основе рассогла-
сования)

—

66 CDS Порог для переключения коэффициента усиления 50 импульсы

67 CDT Время для переключения коэффициента усиления 100 мс

Таб. 5-4: Настройки

S000881C

 Рис. 5-11: Действующие значения при переключении коэффициентов усиления

C D T = 10 0 m s

+C D S

�C D S

0

Коэфф. усиления  
контура рег. положения 1 100

Коэфф. усиления контура 
рег. частоты вращения 1 1000

Соотнош. инерции масс 4.0 � 10.0 � 4.0 � 10.0

Коэффициент усиления  
контура рег. положения 2 120 � 84 � 120 � 84

Коэфф. усиления контура 
регул. частоты вращения 2 3000 � 3990 � 3000 � 3990

Интегр. член контура 
регул. частоты вращения 20 � 50 � 20 � 50

Рассогласование (импульсы)

Усиление до 
переключения

Усиление после 
переключения

Изменение усиления

 мс
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Опциональные принадлежности Принадлежности
6 Принадлежности

6.1 Опциональные принадлежности

6.1.1 Тормозной резистор

Допустимые сочетания тормозных резисторов и сервоусилителей

� Указанные параметры мощности не следует отождествлять с номинальными мощностями 
резисторов.

P
ОПАСНОСТЬ:

Перед подключением принадлежностей и иных компонентов необходимо отключить 
электропитание, выждать как минимум 15 минут и убедиться в том, что контрольная
лампа "CHARGE" погасла. Опасность удара током.

E
ВНИМАНИЕ:

Используйте только предусмотренные и допущенные принадлежности. Применение 
иных компонентов может привести к неправильной работе или перегреву усилителя 
или тормозного резистора.

E
ВНИМАНИЕ:

В сочетании с указанными сервоусилителями разрешается использовать только оп-
циональные тормозные резисторы, указанные в следующей таблице. Недопустимая
комбинация тормозного резистора и сервоусилителя может привести к перегреву 
конструктивных элементов.

Сервоусилитель

Регенеративная мощность [Вт] �

Встроенный тор-
мозной резистор

MR-RFH75-40 
(40 Ом)

MR-RFH220-40 
(40 Ом)

MR-RFH400-13 
(13 Ом)

MR-E-10A-QW003 — 150 — —

MR-E-20A-QW003 — 150 — —

MR-E-40A-QW003 10 150 — —

MR-E-70A-QW003 20 150 400 —

MR-E-100A-QW003 20 150 400 —

MR-E-200A-QW003 100 — 400 600

Таб. 6-1: Допустимые сочетания тормозных резисторов и сервоусилителей
MELSERVO MR-E Super  6 - 1



Принадлежности Опциональные принадлежности
Выбор тормозного резистора

● Простой метод выбора

При применении в процессах горизонтальных движений выберите тормозной резистор следу-
ющим образом:

Если серводвигатель без нагрузки, работающий в регенеративном режиме, должен заторма-
живаться с номинальной частоты вращения до неподвижного состояния, то допустимое коли-
чество тормозных циклов в минуту определяется на основе значений таб. 9-4 из раздела "Тех-
нические данные", разд. 9.2.2.

Для серводвигателя под нагрузкой допустимое количество тормозных циклов в минуту изме-
няется в зависимости от соотношения моментов инерции. Его можно рассчитать по следующей 
формуле:

m = момент инерции нагрузки /момент инерции серводвигателя

В зависимости от допустимого количества тормозных циклов в минуту вы можете решить, нужен 
ли опциональный тормозной резистор. Выберите допустимое сочетание с помощью таб. 6-1 .

Доп. число тормозных
циклов в минуту

торм.циклы опц.торм.бл.(см. разд. 9.2 �
m + 1� �

---------------------------------------------------------------------------------------------------- ном. част. вращ.
раб. част. вращ.
-----------------------------------------⎝ ⎠
⎛ ⎞ 2

� циклов мин�> @=
6 - 2



Опциональные принадлежности Принадлежности
Выбор тормозного резистора

● Расчет регенеративной энергии

Чтобы определить допустимую нагрузку при непрерывно возникающей регенерации в верти-
кальных процессах движения, а также для более подробного расчета необходимости тормоз-
ного блока воспользуйтесь формулами, приведенными в таб. 6-2. 

S000634C

 Рис. 6-1: Диаграмма регенеративной энергии

Регенера-
тивная 
энергия

Крутящий момент, приведенный  
к серводвигателю [Нм]

Энергия [Дж]

�

�

�

�, �

�

�

�

Таб. 6-2: Формулы для расчета регенеративной энергии Es
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T  1 = JL JM+( )
TU TF+

× N
9,55 × 10  4 T  

1

Psa1
+×0 E 1 = T1× N

2   
T  Psa1× ×0,1047

0

T  2 = TU TF+ E 2 = T2× N t1× ×0,1047 0

T  3 = JL JM+( )
TU TF+

× N
9,55 × 10  4 T  

1

Psd1
+×0 E 3 = T3× N

2   
T  Psd1× ×0,1047

0

T  4 = TU E 4 0�

T  5 = JL JM+( )
TU TF+

× N
9,55 × 10  4 T  

1

Psa2
× �0 E 5 = T5× N

2   
T  Psa2× x0,1047

0

T  6 = TU TF+ E 6 = T6× N t3× ×0,1047 0

T  7 = JL JM+( )
TU TF+

× N
9,55 × 10  4 T  

1

Psd2
× �0 E 7 = T7× N

2   
T  Psd2× ×0,1047

0
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Принадлежности Опциональные принадлежности
● Мощность потерь серводвигателя и сервоусилителя в генераторном режиме 

Коэффициент полезного действия в генераторном режиме ( ): коэффициент полезного дейст-
вия двигателя при торможении с номинальным крутящим моментом при номинальной частоте
вращения.
Так как КПД колеблется в зависимости от частоты вращения и крутящего момента, для надеж-
ности следует добавить 10 %.

Энергия конденсатора (EC): энергия, накапливаемая конденсатором в сервоусилителе.

Энергия ER, рассеиваемая на тормозном резисторе, рассчитывается по следующей формуле:

Для выбора подходящего тормозного блока потребляемая им мощность рассчитывается на ос-
нове энергии ER и длительности цикла для завершенного рабочего хода tf [сек.]:

● Подключение опционального тормозного резистора 

При использовании опционального тормозного резистора отсоедините внутренний тормоз-
ной резистор и подключите к клеммам P-C опциональный тормозной резистор. Укажите под-
ключенный тормозной резистор в параметре 0.

Сервоусилитель
Коэфф. полезного действия [%]

в генераторном режиме
Энергия конденсатора [Дж]

MR-E-10A-QW003 55 9

MR-E-20A-QW003 70 9

MR-E-40A-QW003 85 11

MR-E-70A-QW003 80 18

MR-E-100A-QW003 80 18

MR-E-200A-QW003 85 40

Таб. 6-3: Мощность потерь серводвигателя и сервоусилителя

S000635C

 Рис. 6-2: Настройка параметра 0

ER J ES EC–=

PR W
ER

tf
-----=

Выбор опционального 
тормозного резистора
0: нет

– В сервоусилителях MR-E-20A-QW003 и ниже тормозной резистор
не используется.

– В сервоусилителях MR-E-40A-QW003 и выше 
применяется встроенный тормозной резистор.

2: MR-RFH75-40
3: MR-RFH75-40
4: MR-RFH220-40
5: MR-RFH400-13
6: MR-RFH400-13

Параметр 0
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Опциональные принадлежности Принадлежности
Тормозной резистор при работе может нагреваться до температур более 100 °C. Прежде чем
монтировать тормозной резистор, проверьте отвод тепла, монтажное положение и кабельные
соединения. Для кабельных соединений применяйте жаростойкий кабель и не прокладывайте
его по корпусу резистора. Длина кабеля с витыми парами не должна превышать 5 м.

Перед подключением внешнего тормозного резистора необходимо удалить перемычку на
клеммах P-D. После этого подключите опциональный тормозной резистор к клеммам P-C.

S00636C

 Рис. 6-3: Подключение внешнего тормозного резистора

D
P

C
P

C

Удалить перемычку!

Сервоусилитель
Опциональный

тормозной резистор

Максимум 5 м
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Принадлежности Опциональные принадлежности
6.1.2 Соединительные кабели

Для подключения серводвигателя и сервоусилителя используйте следующие кабели: 

S001904E

 Рис. 6-4: Соединения

CNP1

CNP2

CN3
CN1

CN2

Напряжение 
питания
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Опциональные принадлежности Принадлежности
Продукт Обозначение

Для CN1 � Клеммный блок, 26-полюсный, винтовые клеммы MR-26-TB

� Соединительный кабель для клеммного блока MR-ESTBL-CN1-�M-EG 
Длина �: 0.5, 1 м

� Комплект разъемов для интерфейса ввода-вывода MR-ECN1

Разъем для интерфейса ввода-вывода MR-J2CMP2

Для CN2 � Кабель энкодера для двигателей HF-SE MR-ESCBL�M-L (стандартный) 
Длина кабеля в �: 2, 5, 10 , 20, 30 м 
IP20

MR-ESCBL�M-H (повышенной гибкости) 
Длина кабеля в �: 2, 5, 10 , 20, 30 м 
IP20

MR-ENECBL�M-H (повышенной  
гибкости) 
Длина кабеля в �: 2, 5, 10 , 20, 30 м 
IP67

	 Кабель энкодера для двигателей HF-KE MR-J3ENCBL�M-A1-L (стандартный) 
Длина кабеля в �: 2, 5, 10 м 
IP65

MR-J3ENCBL�M-A1-H (повышенной 
гибкости) 
Длина кабеля в �: 2, 5, 10 м 
IP65

MR-J3ENCBL�M-A2-L (стандартный) 
Длина кабеля в �: 2, 5, 10 м 
IP65

MR-J3ENCBL�M-A2-H (повышенной 
гибкости) 
Длина кабеля в �: 2, 5, 10 м 
IP65


 Кабель энкодера для двигателей HF-KE MR-J3JCBL03M-A1-L 
Длина кабеля: 0.3 м 
IP20

MR-J3JCBL03M-A2-L 
Длина кабеля: 0.3 м 
IP20

� Комплект разъемов энкодера для двигателей HF-KE MR-ECNM

Для CN3 � Кабель развязки аналогового выхода и интерфейса 
RS-232C

MR-E3CBL15-P


 Аналоговый выход/разъем RS-232C MR-ECN3

� Коммуникационный кабель для персонального  
компьютера�

QC30R2

Для CNP1 
и CNP2

� Комплект разъемов (пружинные клеммы) для  
MR-E-10A/AG-QW003 ... MR-E-100A/AG-QW003

MR-ECNP-SET-B0

Комплект разъемов (пружинные клеммы) для  
MR-E-200A/AG-QW003

MR-ECNP-SET-B1

Для CNP1 � Разъем (обжимной) для  
MR-E-10A/AG-QW003...MR-E-100A/AG-QW003

MR-ECNP1-A

Разъем (пружинные клеммы) для  
MR-E-10A/AG-QW003...MR-E-100A/AG-QW003

MR-ECNP1-B

Разъем (обжимной) для MR-E-200A/AG-QW003 MR-ECNP1-A1

Разъем (пружинные клеммы) для  
MR-E-200A/AG-QW003

MR-ECNP1-B1

Таб. 6-4: Обзор оконцованных кабелей и разъемов (1)
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Принадлежности Опциональные принадлежности
� Этот кабель можно использовать и для подключения к контроллеру серии "Q".

Продукт Обозначение

Для CNP2 ! Разъем (обжимной) для  
MR-E-10A/AG-QW003...MR-E-100A/AG-QW003

MR-ECNP2-A

Разъем (пружинные клеммы) для  
MR-E-10A/AG-QW003...MR-E-100A/AG-QW003

MR-ECNP2-B

Разъем (обжимной) для MR-E-200A/AG-QW003 MR-ECNP2-A1

Разъем (пружинные клеммы) для  
MR-E-200A/AG-QW003

MR-ECNP2-B1

� Комплект силовых разъемов для двигателей  
HF-SE52(B)KW1-S100, HF-SE102(B)KW1-S100  
и HF-SE152(B)KW1-S100

MR-PWCNS4 
IP65/67

Комплект силовых разъемов для двигателя  
HF-SE202(B)KW1-S100

MR-PWCNS5 
IP65/67

# Силовой кабель для двигателей HF-KE MR-PWS2CBL03M-A2-L 
Длина кабеля: 0.3 м

MR-PWS1CBL�M-A2-L (стандартный) 
Длина кабеля в �: 2, 5, 10 м

MR-PWS1CBL�M-A2-H (повышенной 
гибкости) 
Длина кабеля в �: 2, 5, 10 м

� Комплект разъемов тормоза для двигателей HF-SE MR-BKCNS1

" Кабель тормоза для двигателей HF-KE MR-BKS2CB03M-A1-L 
Длина кабеля: 0.3 м

MR-BKS2CB03M-A2-L 
Длина кабеля: 0.3 м

MR-BKS1CBL�M-A1-L (стандартный) 
Длина кабеля в �: 2, 5, 10 м

MR-BKS1CBL�M-A1-H (повышенной 
гибкости) 
Длина кабеля в �: 2, 5, 10 м

MR-BKS1CBL�M-A2-L (стандартный) 
Длина кабеля в �: 2, 5, 10 м

MR-BKS1CBL�M-A2-H (повышенной 
гибкости) 
Длина кабеля в �: 2, 5, 10 м

Таб.  6-4: Обзор оконцованных кабелей и разъемов (2)
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Опциональные принадлежности Принадлежности
6.1.3 Схемы кабелей энкодеров

Кабель энкодера для серводвигателей HF-KE�W1-S100

E
ВНИМАНИЕ:

Подключите кабель правильно. В противном случае аппаратура может работать 
неправильно или необратимо повредиться.

Кабель
Обозначение длины кабеля (�) Степень 

защиты
Исполнение

2 м 5 м 10 м

MR-J3ENCBL�M-A1-L 2 5 10 IP65 стандартный

MR-J3ENCBL�M-A1-H 2 5 10 IP65 повышенной гибкости

MR-J3ENCBL�M-A2-L 2 5 10 IP65 стандартный

MR-J3ENCBL�M-A2-H 2 5 10 IP65 повышенной гибкости

S001905E

� разъем для CN2 � разъем для подключения энкодера

S001906E S001907E

S001908E

Таб. 6-5: Внешняя схема, разводка контактов и схема соединений

CN2

�

�

Серводвигатель 
HF-KE�W1-S100

Сервоусилитель

MR-J3ENCBL�M-A2-L
MR-J3ENCBL�M-A2-H

MR-J3ENCBL�M-A1-L
MR-J3ENCBL�M-A1-H

Серводвигатель 
HF-KE�W1-S100

�

�

1 3 7 9

42 86 10

5

MRRLG

P5 MR

Обозначенные таким образом 
контакты использовать нельзя!

Вид на контактные штырьки

9 SHD

7
5 MR

3 P5

1

8
6 P5G

4 MRR

2

Обозначенные таким образом  
контакты использовать нельзя!

Вид на контактные штырьки

P5
LG

1
2

MR
MRR

3
4

2

3

9
SD

5
4

6

9

LG
MR
MRR

SHD

P5

 

Разъем
сервоусилителя

Разъем
энкодера

корпус �

� При самостоятельном изготовлении кабеля  
это соединение выполнять не требуется.
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Принадлежности Опциональные принадлежности
Кабель энкодера для серводвигателей HF-SE�KW1-S100

 Рис. 6-5: Кабель энкодера MR-ESCBL�M-L (стандартный/IP20)

S001909E, S001910E

 Рис. 6-6: Подключение кабеля энкодера

MR-ESCBL�M-L
Стандартное исполнение

Значение Длина каб. Система коммуникации

2 2 м 2-жильный

5 5 м

10 10 м

20 20 м

30 30 м 4-жильный �

� Для 4-жильного исполнения установите параметр 20 на "1���".

CN2

A B
C

D
E

FGH

J
K

L
M

RS

T P
N

Сервоусилитель

Серводвигатель

Разъем 
энкодера

Кабель энкодера

макс. 50 м

Разъем 
энкодера

Кон. Сигнал Кон. Сигнал

A MD K —

B MDR L —

C MR M CONT

D MRR N SHD

E — P —

F — R LG

G — S P5

H — T —

J —
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Опциональные принадлежности Принадлежности
S001911E, S001912E

 Рис. 6-7: Разводка контактов кабеля энкодера, максимальная длина 30 м

S001913E

 Рис. 6-8: Разводка контактов кабеля энкодера, максимальная длина 50 м

MRR

P5

LG

1

2

MR           3

4

F

S

9

SD

C

D

R

N

P5G

MR

MRR

SHD

P5E

MRR

P5

LG

1

2

MR           3

4

F

S

9

SD

C

D

R

N

P5G

MR

MRR

SHD

P5E

Сервоусилитель Энкодер Сервоусилитель Энкодер
AWG23

�

� При самостоятельном изготовлении кабеля это соединение можно не выполнять.

�

MR-ESCBL2M-L
MR-ESCBL5M-L

MR-ESCBL10M-L

MR-ESCBL20M-L

MRR

P5

LG

1

2

MR 3

4

MDR 8                                                B

F

S

AMD           7

9

SD

C

D

R

N

P5G

MR

MRR

MDR

MD

SHD

P5E

M CONT

Сервоусилитель Энкодер

�

� При самостоятельном изготовлении кабеля  
это соединение выполнять не требуется.

MR-ESCBL30M-L
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Принадлежности Опциональные принадлежности
 Рис. 6-9: Кабель энкодера MR-ESCBL�M-H и MR-ENECBL�M-H (повышенной гибкости/IP65/IP67)

MR-ESCBL�M-H
Исполнение повышенной  
гибкости

Значение Длина каб. Система коммуникации

2 2 м 2-жильный

5 5 м

10 10 м

20 20 м

30 30 м 4-жильный �

40 40 м

50 50 м

� Для 4-жильного исполнения установите параметр 20 на 
"1 ���".

MR-ENECBL�M-H
Исполнение повышенной  
гибкости

Значение Длина каб. Система коммуникации

2 2 м 2-жильный

5 5 м

10 10 м

20 20 м

30 30 м 4-жильный �

40 40 м

50 50 м

� Для 4-жильного исполнения установите параметр 20 на 
"1���".
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Опциональные принадлежности Принадлежности
S001909E, S001910E

 Рис. 6-10: Подключение кабеля энкодера

CN2

A B
C

D
E

FGH

J
K

L
M

RS

T P
N

Сервоусилитель

Серводвигатель

Разъем 
энкодера

Кабель энкодера

макс. 50 м

Разъем 
энкодера

Кон. Сигнал Кон. Сигнал

A MD K —

B MDR L —

C MR M CONT

D MRR N SHD

E — P —

F — R LG

G — S P5

H — T —

J —
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Принадлежности Опциональные принадлежности
S001914E, S001915E

 Рис. 6-11: Разводка контактов кабеля энкодера, максимальная длина 30 м

S001916E

 Рис. 6-12: Разводка контактов кабеля энкодера, максимальная длина 50 м

MRR

P5

LG

1

2

MR 3

4

F

S

9

SD

C

D

R

N

P5G

MR

MRR

SHD

P5E

MRR

P5

LG

1

2

MR 3

4

F

S

9

SD

C

D

R

N

P5G

MR

MRR

SHD

P5E

Сервоусилитель Энкодер Сервоусилитель Энкодер

�

� При самостоятельном изготовлении кабеля это соединение можно не выполнять.

�

MR-ESCBL2M-H
MR-ESCBL5M-H

MR-ESCBL10M-H
MR-ENECBL2M-H
MR-ENECBL5M-H

MR-ENECBL10M-H

MR-ESCBL20M-H
MR-ENECBL20M-H

MRR

P5

LG

1

2

MR           3

4

MDR        8 B

F

S

AMD           7

9

SD

C

D

R

N

P5G

MR

MRR

MDR

MD

SHD

P5E

M CONT

Сервоусилитель Энкодер

�

� При самостоятельном изготовлении кабеля это соединение можно не выполнять.

MR-ESCBL30M-H
MR-ESCBL40M-H
MR-ESCBL50M-H

MR-ENECBL30M-H
MR-ENECBL40M-H
MR-ENECBL50M-H
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Опциональные принадлежности Принадлежности
6.1.4 Схемы силовых кабелей

Силовые кабели для серводвигателей HF-KE

E
ВНИМАНИЕ:

Подключите кабель правильно. В противном случае аппаратура может работать не-
правильно или необратимо повредиться.

Кабель
Обозначение длины кабеля (�) Степень 

защиты
Исполнение

0.3 м 2 м 5 м 10 м

MR-PWS1CBL�M-A1-L — 2 5 10 IP65 стандартный

MR-PWS1CBL�M-A2-L — 2 5 10 IP65 стандартный

MR-PWS1CBL�M-A1-H — 2 5 10 IP65 повыш. гибк.

MR-PWS1CBL�M-A2-H — 2 5 10 IP65 повыш. гибк.

MR-PWS2CBL�M-A1-L 03 — — — IP55 стандартный

MR-PWS2CBL�M-A2-L 03 -— — — IP55 стандартный

S001917E

� Разъем для CNP3 � Силовой разъем для серводвигателя

Разъем CNP3 входит в комплект
сервоусилителя.

S001317aC

S001451C

Таб. 6-6: Внешняя схема, разводка контактов и схема соединений

CN2

�

�

Серводвигатель 
HF-KE�W1-S100

Сервоусилитель

MR-PWS1CBL�M-A2-L
MR-PWS1CBL�M-A2-H
MR-PWS2CBL03M-A2-L �

Серводвигатель 
HF-KE�W1-S100

MR-PWS1CBL�M-A1-L
MR-PWS1CBL�M-A1-H
MR-PWS2CBL03M-A1-L

Вид на контактные штырьки

AWG 19 (красный)

AWG 19 (белый)

AWG 19 (черный)

AWG 19 (желто-зеленый)
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Принадлежности Опциональные принадлежности
Кабель тормоза для серводвигателей HF-KE

Кабель
Обозначение длины кабеля (�) Степень 

защиты
Исполнение

0.3 м 2 м 5 м 10 м

MR-BKS1CBL�M-A1-L — 2 5 10 IP65 стандартный

MR-BKS1CBL�M-A2-L — 2 5 10 IP65 стандартный

MR-BKS1CBL�M-A1-H — 2 5 10 IP65 повыш. гибк.

MR-BKSCBL�M-A2-H — 2 5 10 IP65 повыш. гибк.

MR-BKS2CBL�M-A1-L 03 — — — IP55 стандартный

MR-BKS2CBL�M-A2-L 03 — — — IP55 стандартный

S001975E

� Источник постоянного напряжения 24 В � Разъем тормоза для серводвигателя

Источник постоянного напряжения 24 В 
Питание электромагнитного удерживающего 

тормоза серводвигателя.

S001881E

S001453C

Таб. 6-7: Внешняя схема, разводка контактов и схема соединений

 

�

�

Серводвигатель 
HF-KE�W1-S100

MR-BKS1CBL�M-A2-L
MR-BKS1CBL�M-A2-H
MR-BKS2CBL03M-A2-L �

Серводвигатель 
HF-KE�W1-S100

MR-BKS1CBL�M-A1-L
MR-BKS1CBL�M-A1-H
MR-BKS2CBL03M-A1-L

B1
B2

1
2

Вид на контактные штырьки

AWG 20

AWG 20
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Опциональные принадлежности Принадлежности
6.1.5 Кабель аналогового выхода и интерфейса RS-232C

Кабель MR-E3CBL15-P используется в случае, если помимо аналогового индикатора требуется 
подключить персональный компьютер.

E
ВНИМАНИЕ:

Правильно подключите соответствующий кабель. В противном случае аппаратура 
может работать неправильно или необратимо повредиться.

S001922E

 Рис. 6-13: Соединение с компьютером и развязка аналоговых выходов

S001923E

 Рис. 6-14: Разводка контактов кабеля для аналогового выхода и интерфейса RS-232C

CN3

MO2

MO1
LG

LG

Сервоусилитель
Перс. комп.Кабель аналогового выхода  

и интерфейса RS-232C (MR-E3CBL15-P)
Коммуникационный 

кабель (QC30R2)

Аналоговый выход 1

Аналоговый выход 2

RXD 1

TXD 2

MO1 4

6MO2 6

4 MO1

MO2

SD

SD

3 LG

SD

3
2 TXD

LG

1 RXD

SD

LG 3

Сервоусилитель Персональный компьютер

к разъему RS-232C

Аналоговый  
выход
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Принадлежности Опциональные принадлежности
6.1.6 Клеммная колодка и соединительный кабель

Клеммный блок TB-26-EG

Используйте клеммную колодку только вместе с соединительным кабелем

MR-ESTBL-CN1-05M-EG (длина 0.5 м) или  
MR-ESTBL-CN1-1M-EG (длина 1.0 м)

Соединительный кабель заземляется с помощью стандартной скобы для крепления кабеля на 
клеммной колодке. Клеммный блок можно закрепить с задней стороны на стандартной DIN-рейке.

E
ВНИМАНИЕ:

Правильно подключите соответствующий кабель. В противном случае аппаратура 
может работать неправильно или необратимо повредиться.

S000649C

 Рис. 6-15: Пример применения

ПРИМЕЧАНИЕ Размеры клеммного блока указаны в разд. 12.5.

Сервоусилитель

Скоба для 
крепления 

кабеля

CN1

Соединительный 
кабель

MR-ESTBL-CN1-�M-EG

Клеммный блок
TB-26-EG
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Опциональные принадлежности Принадлежности
Соединительный кабель MR-ESTBL-CN1-�M-EG

Сервоусилитель MR-E-�A-QW003
Клеммный блок  
TB-26-EG

Входные и выходные сигналы

№ контакта для CN1 № контактаРегулирование  
положения

Регулирование 
частоты вращения

VIN VIN 1 ----------------------------- 1

OPC — 2 ----------------------------- 2

RES ST1 3 ----------------------------- 3

SON SON 4 ----------------------------- 4

CR ST2 5 ----------------------------- 5

LSP LSP 6 ----------------------------- 6

LSN LSN 7 ----------------------------- 7

EMG EMG 8 ----------------------------- 8

ALM ALM 9 ----------------------------- 9

INP SA 10 ----------------------------- 10

RD RD 11 ----------------------------- 11

ZSP ZSP 12 ----------------------------- 12

SG SG 13 ----------------------------- 13

LG LG 14 ----------------------------- 14

LA LA 15 ----------------------------- 15

LAR LAR 16 ----------------------------- 16

LB LB 17 ----------------------------- 17

LBR LBR 18 ----------------------------- 18

LZ LZ 19 ----------------------------- 19

LZR LZR 20 ----------------------------- 20

OP OP 21 ----------------------------- 21

PG — 22 ----------------------------- 22

PP — 23 ----------------------------- 23

NG — 24 ----------------------------- 24

NP — 25 ----------------------------- 25

— — 26 ----------------------------- 26

Таб. 6-8: Разводка контактов соед. кабеля для клеммной колодки MR-ESTBL-CN1-�M
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Принадлежности Опциональные принадлежности
Сервоусилитель MR-E-�AG-QW003
Клеммный блок  
TB-26-EG

Входные и выходные сигналы

№ контакта для CN1 № контактаРегулирование 
частоты  
вращения

Регулирование 
крутящего  
момента

VIN VIN 1 ----------------------------- 1

TLA TC 2 ----------------------------- 2

ST1 RS2 3 ----------------------------- 3

SON SON 4 ----------------------------- 4

ST2 RS1 5 ----------------------------- 5

LSP — 6 ----------------------------- 6

LSN — 7 ----------------------------- 7

EMG EMG 8 ----------------------------- 8

ALM ALM 9 ----------------------------- 9

SA — 10 ----------------------------- 10

RD RD 11 ----------------------------- 11

ZSP ZSP 12 ----------------------------- 12

SG SG 13 ----------------------------- 13

LG LG 14 ----------------------------- 14

LA LA 15 ----------------------------- 15

LAR LAR 16 ----------------------------- 16

LB LB 17 ----------------------------- 17

LBR LBR 18 ----------------------------- 18

LZ LZ 19 ----------------------------- 19

LZR LZR 20 ----------------------------- 20

OP OP 21 ----------------------------- 21

— — 22 ----------------------------- 22

— — 23 ----------------------------- 23

— — 24 ----------------------------- 24

— — 25 ----------------------------- 25

VC VLA 26 ----------------------------- 26

Таб. 6-9: Разводка контактов соед. кабеля для клеммной колодки MR-ESTBL-CN1-�M
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Опциональные принадлежности Принадлежности
6.2 Опциональные принадлежности

6.2.1 Трансформаторы

Вход: 3 х 400 В

Выход: 3 х 230 В

Трансфор-
матор

Мощность

Относ. 
длитель-

ность 
включ. 
состоя-

ния

Входной ток Выходной ток
Поперечное 

сечение 
клеммы

Мощность 
потерь

MT 1.3-60 1.3 кВА 60 % 2.02 A
2.69 A

3.26 A
4.27 A

2.5 мм² 
2.5 мм² 

103 Вт
167 Вт

MT 1.7-60 1.7 кВА 60 % 2.61 A
3.89 A

4.27 A
6.28 A

2.5 мм² 
2.5 мм² 

110 Вт
199 Вт

MT 2.5-60 2.5 кВА 60 % 3.80 A
5.42 A

6.28 A
8.78 A

2.5 мм² 
2.5 мм² 

155 Вт
282 Вт

MT 3.5-60 5.5 кВА 60 % 5.30 A
8.41 A

8.78 A
13.80 A

4 мм² 
4 мм² 

170 Вт
330 Вт

MT 5.5-60 5.5 кВА 60 % 8.26 A 13.80 A 4 мм² 243 Вт

MT 7.5-60 7.5 кВА 60 % 11.25 A 18.82 A 4 мм² 190 Вт

MT 11-60 11 кВА 60 % 16.40 A 27.61 A 4 мм² 280 Вт

Таб. 6-10: Трансформаторы 

ПРИМЕЧАНИЕ Размеры трансформаторов указаны в разд. 6.2.1.
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Принадлежности Опциональные принадлежности
6.2.2 Помехоподавляющие фильтры

Электрические соединения, 1-фазная сеть

Соединения при трехфазном питании

Фильтр
Сервоуси-

литель
Номинальное 
напряжение

Номиналь-
ный ток Ток утечки Вес

FMR-ES-3A-RS1-FP
MR-E-10A/AG

1 пер. т., 230 В пер. т.

3 A

3.5 мА

0.32 кг
MR-E-20A/AG

FMR-ES-6A-RS1-FP
MR-E-40A/AG

6 A 0.37 кг
MR-E-70A/AG

MF3F230-011.230
MR-E-100A/AG

3 пер. т., 230 В пер. т. 11 A 6 мА 1 кг
MR-E-200A/AG

Таб. 6-11: Обзор применимых помехоподавляющих фильтров

S001971C

S001973C

ПРИМЕЧАНИЕ Размеры помехоподавляющих фильтров указаны в разд. 12.4.

L N PE L2PE

Подключение 
к сети

(1-фазной)

Входные клеммы
фильтра

Выходные клеммы
фильтра

Силовое подключение
сервоусилителя

Двигатель

L1 L2 L3 PE L2’ L3’PE

Подключение 
к сети

(3-фазной)

Входные клеммы
фильтра

Выходные клеммы
фильтра

Силовое подключение
сервоусилителя

Двигатель
6 - 22



Инспекция Техническое обслуживание и инспекция
7 Техническое обслуживание и инспекция

7.1 Инспекция

Регулярно проверяйте следующие пункты:

� Проверьте, не ослабли ли зажимные винты, и снова затяните их.

� Проверьте, не исходят ли необычные шумы от подшипников серводвигателя, тормозного 
блока и т. п.

� Проверьте, не ослабли ли разъемы силового подключения и энкодера на серводвигателе. 
Если необходимо, подтяните.

� Проверьте, нет ли на кабелях царапин, порезов или иных повреждений. 

� Периодически проверяйте безупречность функционирования различных компонентов.

� Проверьте смещение вала серводвигателя и муфты.

7.2 Срок службы

Указанные в следующей таблице компоненты следует заменять с указанными интервалами. Ес-
ли компонент повредился до истечения предусмотренного срока службы, его следует сразу за-
менить. Указанный срок службы не является гарантией того, что компонент именно столько 
и прослужит, так как это зависит от нагрузки и окружающих условий. Для замены компонентов 
просим обращаться к региональному дилеру.

Название детали Срок службы

Сервоусилитель

Конденсаторы промежуточного звена 10 лет

Реле 100000 циклов переключения 

Вентилятор 10000...30000 часов (2–3 года)

Серводвигатель

Подшипники 20000...30000 часов

Энкодер 20000...30000 часов

Масляная манжета, кольцо V-образ-
ного сечения

5000 часов

Таб. 7-1: Сроки службы компонентов
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Выявление неполадок при вводе в эксплуатацию Диагностирование и устранение неполадок
8 Диагностирование и устранение 
неполадок

8.1 Выявление неполадок при вводе в эксплуатацию

При вводе в эксплуатацию могут возникнуть следующие неполадки. Если возникла одна из этих 
неполадок, примите соответствующие меры для ее устранения.

8.1.1 Регулирование положения

Распознание неполадок при начале эксплуатации в режиме регулирование положения

Этап Неполадка Выявление Возможная причина

Включение питания � Не горит светодиодный 
индикатор; 
Светодиодный индикатор 
мерцает

Отсоединение разъемов 
CN1, CN2 и CN3 не помогает

1. Неисправность в элект-
ропитании 
2. Неисправен сервоуси-
литель 

Неполадка исчезает при 
отсоединении CN1

Короткое замыкание  
в кабеле питания на  
клемме CN1

Неполадка исчезает при 
отсоединении CN2

1. Короткое замыкание 
в кабеле энкодера 
2. Энкодер неисправен 

Неполадка исчезает при 
отсоединении CN3

Короткое замыкание  
в кабеле питания  
на клемме CN3

Возникает аварийная  
сигнализация.

См. разд. 8.2

Включение сигнала  
"Серво ВКЛ." (SON)

Возникает аварийная  
сигнализация.

См. разд. 8.2

Вал серводвигателя враща-
ется свободно (нет крутя-
щего момента).

1. Проверьте, находится ли 
сервоусилитель всостоя-
нии готовности к работе.

2. Вызовите индикацию 
внешних входных и выход-
ных сигналов и проверьте 
коммутационное состоя-
ние входного сигнала SON.

(разд. 4.3.3)

Нет сигнала "Серво ВКЛ." 
(ошибка подключения); 
отсутствует внутреннее 
или внешнее управляющее 
напряжение

Подача задающего сигнала 
(тестовый режим)

Серводвигатель не  
вращается.

Проверьте импульсы зада-
ющего сигнала на индика-
торе состояния.

(разд. 4.3.3)

1. Ошибка в разводке про-
водов:

� В системе "открытый 
коллектор" к OPC не под-
ключено напряжение  
(24 В пост. т.). 
(разд. 3.2.1)

� Не подключены клеммы 
LSP/LSN.

2. Не поступают импульсы.

Серводвигатель вращается 
в противоположном 
направлении.

1. Неисправность в соеди-
нении с контроллером 
2. Ошибочная настройка 
параметра пар. 54

Таб. 8-1: Распознание неполадок (1)
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Диагностирование и устранение неполадок Выявление неполадок при вводе в эксплуатацию
� Снова включайте питание лишь после того, как светодиод "CHARGE" совершенно погас.

Этап Неполадка Выявление Возможная причина

Настройка динамики При низкой частоте  
вращения возникают  
большие колебания  
(нарастание и снижение) 
частоты вращения.

Отрегулируйте коэффици-
ент усиления:  
1. Повысьте динамику  
автонастройки. 
2. Выполните несколько 
процессов ускорения и 
замедления в функции 
автонастройки.

Ошибочная настройка 
параметров  
регулирования

(разд. 4.5)

Большой момент инерции 
масс нагрузки приводит к 
нестабильности и  
колебаниям.

Выполните несколько про-
цессов ускорения и  
замедления в функции 
автонастройки.

Ошибочная настройка 
параметров  
регулирования

(разд. 4.5)

Циклическая работа Возникают отклонения 
позиции.

Сравните импульсы  
заданного значения,  
фактического положения и 
рассогласования на инди-
каторе состояния.

Ошибка в серии импульсов 
и т. п. из-за воздействия 
помех

(стр. 8-3)

Таб. 8-1: Распознание неполадок (2)
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Выявление неполадок при вводе в эксплуатацию Диагностирование и устранение неполадок
Выявление причин отклонения позиции

Если возникает отклонение положения, проверьте: 

a) количество импульсов, выводимых устройством позиционирования, 

b) индикацию импульсов заданного значения, 

c) индикацию фактического положения и 

d) рассогласование, см. рис. 8-1.

A), B) и C) обозначают причины отклонения положения. Например, "A)" указывает на помехи 
в соединении между устройством позиционирования и сервоусилителем, нарушающие счет 
импульсов.

При нормальной работе без отклонений положения справедливы следующие взаимосвязи:

1. Q = P (сост. выходного счетчика на модуле позиционир. = импульсы заданного значения)

2. P х CMX (параметр 3)/CDV (параметр 4) = C 
C = (импульсы заданного значения х электронное передаточное отношение = импульсы  

      фактического положения)

3. C х �l = M (импульсы факт. положения х перемещение на каждый импульс = полож. машины)

Для проверки отклонений положения выясните, выполняются ли вышеприведенные уравнения.

Если уравнение 1 не выполняется, это указывает на наличие помех в соединении между устройс-
твом позиционирования и сервоусилителем, нарушающих счет импульсов. В этом случае про-
верьте следующие пункты и примите указанные меры:

● Проверьте, правильно ли выполнено экранирование.

● Вместо системы с открытым коллектором используйте систему с дифференциальным каналом.

● Проложите проводку управляющих сигналов отдельно от силовой проводки.

● Используйте фильтр данных.

Если не выполняется уравнение 2, то причина заключается в выключенном состоянии сигнала 
"Серво ВКЛ." (SON) или сигнала упора для данного направления вращения во время работы, ли-
бо во включенном состоянии сигнала стирания (CR) и сигнала сброса (RES). Во избежание не-
правильного функционирования под действием помех увеличьте постоянную времени филь-
тра (пар. 1).

Если не выполняется уравнение 3, это указывает на механическое проскальзывание между сер-
водвигателем и машиной.

S000653C

 Рис. 8-1: Обзорная диаграмма

Q P

C

CMX
CDV M

L

Блок позиционирования

Электрон. редуктор (параметры 3, 4)

Энкодер

b) Импульсы заданного 
значения

Сервоусилитель

Серводвигатель

Машина

d) Позиция останова 
Машина M

C) Вход 
Серво ВКЛ. (SON) 
Конц. выкл-ль (LSP/LSN)

B)

a) Выходные 
импульсы

c) Импульсы  
фактического  
положения

A)
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Диагностирование и устранение неполадок Выявление неполадок при вводе в эксплуатацию
8.1.2 Регулирование частоты вращения

Диагностирование неполадок при начале эксплуатации в режиме регулирования частоты вращения

� Снова включайте питание лишь после того, как светодиод "CHARGE" совершенно погас.

Этап Неполадка Выявление Возможная причина

Включение питания � Не горит светодиодный 
индикатор; 
Светодиодный индикатор 
мерцает

Отсоединение разъемов 
CN1, CN2 и CN3 не помогает

1. Неисправность  
в электропитании 
2. Неисправен  
сервоусилитель 

Неполадка исчезает при 
отсоединении CN1

Короткое замыкание  
в кабеле питания  
на клемме CN1

Неполадка исчезает при 
отсоединении CN2

1. Короткое замыкание  
в кабеле энкодера 
2. Энкодер неисправен 

Неполадка исчезает при 
отсоединении CN3

Короткое замыкание  
в кабеле питания  
на клемме CN3

Возникает аварийная  
сигнализация.

См. разд. 8.2

Включение сигнала  
"Серво ВКЛ."

Возникает аварийная  
сигнализация.

См. разд. 8.2

Вал серводвигателя враща-
ется свободно (нет крутя-
щего момента).

1. Проверьте, находится ли 
сервоусилитель в состоя-
нии готовности к работе.

2. Вызовите индикацию 
внешних входных и выход-
ных сигналов и проверьте 
коммутационное состоя-
ние входного сигнала SON.

(разд. 4.3.3)

Нет сигнала "Серво ВКЛ." 
(ошибка подключения); 
отсутствует внутреннее 
или внешнее управляющее 
напряжение

Включение пускового  
сигнала прямого  
вращения (ST1) или  
обратного вращения (ST2)

Серводвигатель  
не вращается.

Вызовите индикацию вне-
шних входных и выходных 
сигналов и проверьте ком-
мутационное состояние 
входного сигнала.

Не подключены сигналы 
LSP, LSN, ST1 или ST2.

(разд. 4.3.3)

Проверьте значения фик-
сированных частот враще-
ния от 1 до 7 (параметры 
8...10 и 72...75).

Значение равно 0.

(разд. 4.4.1)

Проверьте ограничение 
крутящего момента 1  
(параметр 28).

Слишком низкое значение 
по отношению к нагрузке.

(разд. 4.4.1)

Настройка динамики При низкой частоте враще-
ния возникают большие 
колебания (нарастание  
и снижение) частоты  
вращения.

Отрегулируйте коэффици-
ент усиления:  
1. Повысьте динамику  
автонастройки. 
2. Выполните несколько 
процессов ускорения 
и замедления в функции 
автонастройки.

Ошибочная настройка 
параметров регулирования

(разд. 4.5)

Большой момент инерции 
масс нагрузки приводит 
к нестабильности  
и колебаниям.

Выполните несколько про-
цессов ускорения и замед-
ления в функции 
автонастройки.

Ошибочная настройка 
параметров  
регулирования

(разд. 4.5)

Таб. 8-2: Распознание неполадок
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Аварийная сигнализация и предупреждения Диагностирование и устранение неполадок
8.2 Аварийная сигнализация и предупреждения

8.2.1 Перечень кодов аварийной сигнализации и предупреждающих сообщений

Если во время работы возникла неисправность, выводится соответствующая аварийная сиг-
нализация или предупреждение и отключается сигнал ALM. Если это произошло, загляните 
в разд. 8.2.2 или разд. 8.2.3 и примите рекомендуемые меры. Чтобы выводить код сигнализации 
в состоянии "ВКЛ./ВЫКЛ." через цифровые выходы, установите параметр 49 на ���1. Преду-
преждающие сообщения от AL.E0 до AL.E9 не имеют никакого кода.

Коды аварийной сигнализации выводятся при возникновении соответствующей сигнализации. 
При нормальной работе (отсутствие неполадок) через контакты CN1-12, CN1-11 и CN1-10 выво-
дятся стандартные сигналы состояния (например, частота вращения).

ПРИМЕЧАНИЕ Если возникла аварийная сигнализация, установите сигнал состояния "Серво выкл." и пре-
рвите питание силового контура.

Индика-
ция

Код сигнализации �

Неполадка

Сброс сигнализации

Контакт CN1-
Напряж. 
питания
ВЫКЛ. � 

ВКЛ.

Нажатие 
SET при
текущей 
индика-

ции авар. 
сигнализ.

Подача 
сигнала 

RES10 11 12

А
ва

р
и

й
н

ая
 с

и
гн

ал
и

за
ц

и
я

AL.10 0 1 0 Пониженное напряжение ✔ ✔ ✔

AL.12 0 0 0
Ошибка запоминающего  
устройства 1

✔ — —

AL.13 0 0 0 Ошибка таймера ✔ — —

AL.15 0 0 0
Ошибка запоминающего  
устройства 2

✔ — —

AL.16 1 0 1 Ошибка энкодера 1 ✔ — —

AL.17 0 0 0 Неисправность платы ✔ — —

AL.19 0 0 0
Ошибка запоминающего  
устройства 3

✔ — —

AL.1A 1 0 1 Неправильный серводвигатель ✔ — —

AL.20 1 1 0 Ошибка энкодера 2 ✔ — —

AL.24 0 0 1 Короткое замыкание на землю ✔ — —

AL.30 0 1 0 Перегрузка тормозного контура ✔ � ✔ � ✔ �

AL.31 0 1 1
Слишком высокая частота  
вращения

✔ ✔ ✔

AL.32 0 0 1 Превышение тока ✔ ✔ ✔

AL.33 0 1 0 Повышенное напряжение ✔ — —

AL.35 0 1 1 Слишком высокая входная частота ✔ ✔ ✔

AL.37 0 0 0 Ошибка параметра ✔ — —

AL.45 1 1 0 Перегрев силовой части ✔ � ✔ � ✔ �

AL.46 0 1 1 Перегрев серводвигателя ✔ � ✔ � ✔ �

AL.50 1 1 0 Перегрузка 1 ✔ � ✔ � ✔ �

AL.51 1 1 0 Перегрузка 2 ✔ � ✔ � ✔ �

AL.52 0 1 1
Слишком большое  
рассогласование

✔ ✔ ✔

AL.8A 0 0 0
Контрольное время  
последовательной  
коммуникации

✔ ✔ ✔

AL.8E 0 0 0 Последовательная коммуникация ✔ ✔ ✔

88888 0 0 0 Сторожевая схема ✔ — —

Таб. 8-3: Обзор аварийной сигнализации и предупреждений (1)
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Диагностирование и устранение неполадок Аварийная сигнализация и предупреждения
� 0: контакт выключается (OFF) 
1: контакт включается (ON)

� Устраните причину неполадки и дайте сервоусилителю, серводвигателю и тормозному блоку 
остыть в течение как минимум 30 минут, прежде чем сбрасывать сигнализацию и возобнов-
лять эксплуатацию.

Индика-
ция

Код сигнализации �

Неполадка

Сброс предупреждения 

CN1-

Напряж. 
питания
ВЫКЛ. � 

ВКЛ.

Нажатие 
SET при
текущей 
индика-

ции авар. 
сигнали-

зации

Сброс
сигнали-

зации
(RES)

10 11 12
П

р
ед

уп
р

еж
де

н
и

я AL.E0 — — —
Предупреждение: чрезмерная 
регенерационная нагрузка

Сигнализация сбрасывается  
автоматически при исчезновении  
причины неисправности.

AL.E1 — — — Предупреждение о перегрузке

AL.E6 — — —
Аварийное выключение серво-
привода

AL.E9 — — —
Предупреждение о пониженном 
напряжении

Таб. 8-3: Обзор аварийной сигнализации и предупреждений (2)
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Аварийная сигнализация и предупреждения Диагностирование и устранение неполадок
8.2.2 Сообщения аварийной сигнализации

Примечания к таб. 8-4

Меры защиты при возникновении сигнализации:

P
ОПАСНОСТЬ:

При возникновении сигнализации необходимо устранить причину. Убедитесь в том, 
что повторный запуск может быть выполнен без опасности, сбросьте сигнализацию 
и возобновите эксплуатацию.

Если возникла сигнализация, установите сигнал состояния "Серво выкл." и прервите 
питание силового контура.

E
ВНИМАНИЕ:

При возникновении одной из следующих сигнализаций устраните причину и дайте сер-
воусилителю, серводвигателю и тормозному блоку остыть в течение как минимум 
30 минут, прежде чем возобновлять эксплуатацию:

● Перегрузка тормозного контура (AL.30)

● Перегрузка 1 (AL.50)

● Перегрузка 2 (AL.51) 

Если просто сбросить сигнализацию путем выключения и повторного включения элек-
тропитания, а затем продолжить эксплуатацию, сервоусилитель, серводвигатель 
и тормозной резистор могут повредиться.

ПРИМЕЧАНИЕ Если возникла аварийная сигнализация, то выключается сигнал ALM и в поле индикации 
появляется соответствующий код сигнализации. Серводвигатель останавливается. Для поис-
ка неисправностей вы можете использовать опциональное наладочное программное обес-
печение.
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Диагностирование и устранение неполадок Аварийная сигнализация и предупреждения
 

Индик. Неполадка Определение Причина Устранение

AL.10 Пониженное 
напряжение

Напряжение 
питания снизилось 
до 160 В или ниже.

1. Слишком низкое напряжение пита-
ния.

Проверить 
питание

2. Напряжение питания исчезло более 
чем на 60 мс

3. Слишком большой импеданс питаю-
щей сети.

4. Напряжение промежуточного звена 
постоянного тока снизилось ниже 
200 В пост. т. 

5. Сервоусилитель неисправен Заменить  
сервоусилитель

AL.12 Ошибка запоми-
нающего  
устройства 1

Ошибка запоминаю-
щего устройства RAM 

Неисправные детали в сервоусилителе Заменить  
сервоусилитель

AL.13 Ошибка таймера Неисправна 
управляющая плата

AL.15 Ошибка  
запоминающего  
устройства 2

Ошибка E²PROM 1. Неисправные детали  
в сервоусилителе

Заменить  
сервоусилитель

2. Количество циклов записи в E²PROM 
превысило 100000.

AL.16 Ошибка  
энкодера 1

Ошибка коммуника-
ции между  
энкодером и  
сервоусилителем

1. Обрыв соединения  
с энкодером (CN2)

Подключить 
правильно

2. Ошибочный энкодер Заменить 
серводвигатель

3. Сбой кабеля энкодера 
(обрыв жилы или короткое замыкание)

Отремонтировать 
или заменить 
кабель

AL.17 Неисправность 
платы

Неисправен цент-
ральный процессор

1. Неисправные детали в  
сервоусилителе

Заменить  
сервоусилитель

Выходные клеммы U, 
V и W сервоусилите-
ля не соединены с 
клеммами U, V и W 
серводвигателя.

2. Клеммы U, V и W подключены  
неправильно.

Правильно соеди-
ните выходные 
клеммы U, V и W 
сервоусилителя с 
клеммами U, V и W 
серводвигателя.

AL.19 Ошибка  
запоминающего  
устройства 3

Ошибка запоминаю-
щего устройства 
ROM

Неисправные детали в сервоусилителе Заменить  
сервоусилитель

AL.1A Неправильный 
серводвигатель

Ошибочный выбор 
серводвигателя

Неправильное сочетание  
сервоусилителя и серводвигателя.

Применять пра-
вильное сочетание

AL.20 Ошибка  
энкодера 2

Ошибка коммуника-
ции между энкоде-
ром и 
сервоусилителем

1. Обрыв соединения  
с энкодером (CN2)

Подключить  
правильно 

2. Энкодер неисправен Заменить 
серводвигатель

3. Сбой кабеля энкодера 
(обрыв жилы или короткое замыкание)

Отремонтировать 
или заменить 
кабель

Таб. 8-4: Устранение неполадок (1)
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Аварийная сигнализация и предупреждения Диагностирование и устранение неполадок
Индик. Неполадка Определение Причина Устранение

AL.24 Неисправность в  
силовом контуре

Соединение 
между цепью  
нагрузки и  
потенциалом  
земли

1. Электропроводящее соединение  
между входными и выходными  
клеммами.

Подключить  
правильно

2. Недостаточное сопротивление изо-
ляции между кабелем или двигателем и 
потенциалом земли

Заменить кабель 

3: Неисправен силовой контур в серво-
усилителе 
Способ проверки: сигнализация AL.24 
возникает при включении напряжения 
после отделения соединений U, V и W.

Заменить  
сервоусилитель

AL.30 Перегрузка 
тормозного  
контура

Превышена  
допустимая 
нагрузка  
тормозного  
контура.

1. Ошибочная настройка  
параметра 0

Настроить  
правильно 

2. Не подключен встроенный тормоз-
ной резистор или 
регенеративный тормозной резистор.

Подключить  
правильно

3. Малые значения времени цикла или 
непрерывный генераторный режим 
перегружают тормозной контур. 
Способ проверки: при индикации про-
верить нагрузку тормозного контура.

1. Увеличить  
значения  
времени цикла

2. Использовать 
регенеративный 
торм. резистор 
большей мощности

3. Уменьшить 
нагрузку

4. Напряжение питания возросло до 
260 В пер. т. или выше.

Подключить при-
боры к правиль-
ному напряжению 
питания

5. Не подключен встроенный тормоз-
ной резистор или 
регенеративный тормозной резистор.

Заменить сервоуси-
литель или тормоз-
ной резистор

Неисправен тормоз-
ной транзистор

6. Неисправность тормозного  
транзистора

Метод проверки: 1. Тормозной резис-
тор чрезвычайно перегрелся. 
2. Сигнализация продолжает возникать 
даже после демонтажа встроенного 
или опцион. тормозного резистора.

Заменить  
сервоусилитель

AL.31 Слишком высокая 
частота вращения

Частота вращения 
превышает макси-
мально допустимую 
величину

1. Частота поступающих импульсов 
превышает допустимую входную  
частоту.

Правильно отрегу-
лировать частоту 
импульсов

2. Малые значения времени ускоре-
ния/торможения вызывают перерегу-
лирование.

Увеличить время 
ускорения/  
торможения

3. Нестабильная сервосистема вызыва-
ет перерегулирование.

Оптимизировать 
параметры регули-
рования. 
Если сделать это не 
удается: 
1) Уменьшить соот-
ношение  
инерции масс 
2) Проверить значе-
ния времени 
ускор./торможения

4. Слишком большое передаточное 
отношение электронного редуктора 
(параметры 3, 4)

Правильно настро-
ить передат. отно-
шение

5. Ошибка энкодера Заменить  
серводвигатель 

Таб. 8-4: Устранение неполадок (2)
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Диагностирование и устранение неполадок Аварийная сигнализация и предупреждения
Индик. Неполадка Определение Причина Устранение

AL.32 Превышение тока Ток превышает 
допустимый ток 
сервоусилителя.
(Если возникла сиг-
нализация AL.32, 
выключите и снова 
включите питание 
сервоусилителя, что-
бы сбросить сигнали-
зацию. Затем 
включите сигнал 
"Серво ВКЛ.". Если 
неисправность возни-
кает снова, то ее при-
чиной может быть 
неисправный выход-
ной транзистор.
Если сигнализация 
AL.32 возникает пов-
торно, не используй-
те включение и 
выключение сервоу-
силителя для ее 
сброса. Проверьте 
выходной транзис-
тор, как это указано 
в пункте 2 столбца 
"Причина".)

1. Короткое замыкание в фазах U, V и W 
сервоусилителя.

Устранить короткое 
замыкание

2. Неисправен выходной транзистор 
сервоусилителя.

Способ проверки: сигнализация (AL.32) 
возникает при включении напряжения 
после отделения соединений U, V и W.

Заменить 
сервоусилитель

3. В фазах U, V и W возникает короткое 
замыкание на землю с малым полным 
сопротивлением.

Устранить корот-
кое замыкание 
на землю

4. Внешние паразитные излучения 
вызывают срабатывание сигнализации.

Принять меры для 
уменьшения вне-
шнего излучения 
помех

AL.33 Повышенное 
напряжение

Напряжение проме-
жуточного звена 
постоянного тока 
превышает 
400 В пост. т.

1. Тормозной резистор не используется Использовать тор-
мозной резистор 

2. Несмотря на использование тормоз-
ного резистора, параметр 0 установлен 
на "��0�" (без тормозного резистора)

Правильно настро-
ить параметр

3. Отсоединена или оборвана провод-
ка тормозных резисторов.

1. Заменить провод 

2. Соединить 
правильно

4. Неисправен тормозной транзистор Заменить 
сервоусилитель

5. Обрыв провода на встроенном или 
опциональном тормозном резисторе

1. Заменить 
сервоусилитель

2. Заменить опцио-
нальный тормозной 
резистор

6. Слишком низкая мощность встроен-
ного тормозного резистора или опцио-
нального тормозного резистора

Применять опцио-
нальный тормозной 
резистор или уве-
личить мощность 
резистора

7. Слишком высокое напряжение 
питания

Подключить при-
боры к правильно-
му напряжению 
питания

Таб. 8-4: Устранение неполадок (3)
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Аварийная сигнализация и предупреждения Диагностирование и устранение неполадок
Индик. Неполадка Определение Причина Устранение

AL.35 Слишком высокая 
входная частота

Слишком высокая 
частота поступаю-
щих импульсов

1. Слишком высокая частота входных 
импульсов.

Установить частоту 
импульсов на пра-
вильное значение

2. Помехи в проводке Правильно выпол-
нить проводку и 
экранирование 
экранирование

3. Неисправен ручной генератор 
импульсов

Заменить  
генератор

AL.37 Ошибка  
параметра

Неправильная 
настройка параметра

1. Неисправность сервоусилителя при-
водит к перезаписи настройки пара-
метров.

Заменить  
сервоусилитель

2. В параметре 0 указан неправильный 
опциональный тормозной резистор.

Настроить пара-
метр 0 правильно. 

Количество циклов записи в E2PROM 
превысило 100000.

Заменить  
сервоусилитель

AL.45 Перегрев 
силовой части

Силовая часть  
перегрелась

1. Сервоусилитель неисправен Заменить  
сервоусилитель

2. В связи с перегрузкой было выклю-
чено и включено электропитание.

Проверить режим  
регулирования

3. Не вращается охлаждающий венти-
лятор в сервоусилителе

1. Заменить сервоу-
силитель или венти-
лятор 

2. Соблюдать макси-
мально допусти-
мую температуру 
окружающего  
воздуха

AL.46 Перегрев  
серводвигателя

Температура сервод-
вигателя превышает 
допустимое значе-
ние и вызывает  
срабатывание  
термозащиты 

1. Температура окружающего воздуха 
серводвигателя превышает 40 °C.

При проектирова-
нии установки 
обращать внима-
ние на то, чтобы 
температура окру-
жающего воздуха 
находилась в диа-
пазоне между 0  
и 40 °C.

2. Серводвигатель перегружен. 1. Уменьшить 
нагрузку

2. Увеличить  
значения  
времени цикла

3. Использовать 
серводвигатель 
более высокой 
мощности

3. Неисправна термозащита в энкодере. Заменить 
серводвигатель

Таб. 8-4: Устранение неполадок (4)
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Диагностирование и устранение неполадок Аварийная сигнализация и предупреждения
Индик. Неполадка Определение Причина Устранение

AL.50 Перегрузка 1 Превышение допус-
тимого коэффициен-
та нагрузки 
сервоусилителя

1. Выходной ток постоянно превышает  
номинальный ток.

1. Уменьшить 
нагрузку

2. Увеличить  
время цикла

3. Использовать 
серводвигатель 
более высокой 
мощности

2. Сервосистема нестабильна. 1. Повторить раз-
гон/торможение 
для автонастройки

2. Изменить  
динамику

3. Выключить  
автонастройку  
и настроить коэф-
фициенты вручную

3. Механическая перегрузка 1. Проверить, не 
затруднено ли  
движение механики

2. Установить огра-
ничительный 
выключатель

4. Неполадка в соединении  
серводвигателя 
Соединение клемм U, V, W сервоусили-
теля не соответствует клеммам U, V, W 
серводвигателя.

Соединить  
правильно

5. Ошибка энкодера Заменить 
серводвигатель

AL.51 Перегрузка 2 Несколько секунд 
течет максимальный 
выходной ток.

Серводвигатель 
механически закли-
нило: 1 секунду или 
больше 
Серводвигатель  
вращается: 2.5 с или 
больше

1. Механическая перегрузка 1. Проверить, не 
затруднено ли 
движение механики

2. Установить огра-
ничительный 
выключатель

2. Неполадка в соединении серводви-
гателя 
Соединение клемм U, V, W сервоусили-
теля не соответствует клеммам U, V, W 
серводвигателя.

Соединить  
правильно

3. Сервосистема нестабильна. 1. Повторить раз-
гон/торможение 
для автонастройки

2. Изменить  
динамику

3. Выключить  
автонастройку  
и настроить коэф-
фициенты вручную

4. Ошибка энкодера Заменить 
серводвигатель

Таб. 8-4: Устранение неполадок (5)
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Индик. Неполадка Определение Причина Устранение

AL.52 Слишком большое  
отклонение

Рассогласование 
больше 2.5 оборотов

1. Слишком короткое время разгона/
торможения.

Увеличить время 
ускорения/тормо-
жения 

2. Слишком низкое значение,  
ограничивающее крутящий момент 
(параметр 28).

Увеличить  
значение,  
ограничивающее  
крутящий момент

3. Недостаточный крутящий момент из-
за провалов напряжения при разгоне

1. Улучшить импе-
данс питающей сети

2. Использовать 
серводвигатель 
более высокой 
мощности

4. Слишком мало значение в параметре 6. Увеличить  
настройку  
и выбрать правиль-
ный режим

5. Вал серводвигателя провернулся 
под действием внешней силы.

1. Если момент 
ограничивается, 
повысить ограничи-
вающее значение.

2. Уменьшить 
нагрузку

3. Использовать 
серводвигатель 
более высокой 
мощности

6. Механическая перегрузка 1. Проверить, не 
затруднено ли 
движение механики

2. Установить огра-
ничительный 
выключатель

7. Ошибка энкодера Заменить 
серводвигатель

8. Неполадка в соединении  
серводвигателя 
Соединение клемм U, V, W сервоусили-
теля не соответствует клеммам U, V, W 
серводвигателя.

Соединить  
правильно

AL.8A Превышение  
контрольного  
времени для пос-
ледовательной 
коммуникации

Цикл связи превыша-
ет настроенное  
в параметре 56  
время для коммуни-
кации через интер-
фейс RS-232C.

1. Повреждена линия передачи 
(обрыв или короткое замыкание)

Отремонтировать 
или заменить 
кабель

2. Интервал коммуникации  
превышает заданное значение  
времени в параметре 56

Уменьшить интер-
вал коммуникации 

3. Ошибочный протокол Откорректировать 
протокол 

AL.8E Последователь-
ная коммуникация

Происходит сбой 
коммуникации меж-
ду сервоусилителем 
и компьютером

1. Повреждена линия передачи 
(обрыв или короткое замыкание)

Отремонтировать 
или заменить 
кабель

2. Неисправен компьютер Заменить  
компьютер 

88888 Сторожевая схема Ошибка центрально-
го процессора 

Сервоусилитель неисправен Заменить  
сервоусилитель 

Таб. 8-4: Устранение неполадок (6)
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8.2.3 Предупреждающие сообщения

Меры по устранению

При возникновении предупреждения AL.E6 сервоусилитель отключается. Возникновение дру-
гих сбоев не вызывает остановки. Продолжение эксплуатации при наличии предупреждения мо-
жет привести к неполадкам или аварийной сигнализации. Для выяснения причины предупреж-
дения используйте опциональное наладочное программное обеспечение (MR-Configurator).

Устраните причину предупреждения на основе указаний следующей таблицы.

ПРИМЕЧАНИЕ Если возникло одно из следующих предупреждений, не возобновляйте эксплуатацию, 
выключив и снова включив сервоусилитель. Это может привести к повреждению сервоуси-
лителя и серводвигателя. Прежде чем возобновлять эксплуатацию, дайте сервоусилителю 
и серводвигателю остыть в течение как минимум 30 минут.
� Предупреждение: чрезмерная регенерационная нагрузка (AL.E0)
� Предупреждение о перегрузке 1 (AL.E1)

Инди-
кация

Название Выявление Причина Устранение

AL.E0 Перегрузка тор-
мозного контура

Предварительное предуп-
реждение перед сигнализа-
цией AL.30

Нагрузка тормозного контура 
превышает 85 %. 
Способ проверки: вызвать 
индикацию состояния и прове-
рить коэффициент нагрузки

1. Увеличить время  
цикла 
2. Применять регенера-
тивный тормозной 
резистор более высо-
кой мощности 
3. Уменьшить нагрузку

AL.E1 Предупреждение 
о перегрузке 1

Предварительное предуп-
реждение перед сигнализа-
цией AL.50/AL.51

Нагрузка повысилась до 85 % 
(или более) от порога срабаты-
вания сигнализации о пере-
грузке 1/2.

См. сигнализацию AL. 
50/AL.51

AL.E6 Аварийное  
выключение  
сервопривода

Прерван сигнал EMG. Внешний сигнал аварийного 
выключения

Выполнить сброс ава-
рийного выключения

AL.E9 Пониженное 
напряжение

При понижающемся напря-
жении промежуточного зве-
на постоянного тока частота 
вращения серводвигателя 
снизилась до 50 об/мин  
или ниже.

— Проверить питание

Таб. 8-5: Значение предупреждающих сообщений
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9 Технические данные

9.1 Механические характеристики двигателей 

9.1.1 Нагрузочные диаграммы

В сервоусилитель встроено устройство контроля нагрузки, защищающее сервоусилитель и серводви-
гатель от перегрузки. На следующих иллюстрациях изображены рабочие диаграммы допустимой на-
грузки. Сигнализация о перегрузке 1 (50) возникает, если рабочая точка находится справа от пунктира 
в течение соответствующего времени (см. график ниже) пока не сработает внутреннее электронное 
тепловое реле. Сигнализация о перегрузке 2 (51) возникает, если в течение нескольких секунд течет 
максимальный ток. Например, это может иметь место, если машину заклинило из-за столкновения. Об-
ласть под сплошной или пунктирной линией на диаграммах означает нормальный рабочий диапазон. 
Пунктирная линия отображает кривую нагрузки при остановленном серводвигателе. Для задач вер-
тикального перемещения несбалансированной нагрузки рекомендуется выбирать сервопривод та-
ким образом, чтобы вырабатываемый крутящий момент составлял не более 70 % номинального.

S001406C

 Рис. 9-1: Нагрузочная диаграмма MR-E-10A-QW003...MR-E-100A-QW003

S001407C

 Рис. 9-2: Нагрузочная диаграмма MR-E-200A-QW003
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Технические данные Механические характеристики двигателей
9.1.2 Тепловые потери в сервоусилителе

Выделяемое сервоусилителем количество тепла

В следующей таблице дан обзор потерь мощности при номинальной нагрузке:

Сервоусилитель Серводвигатель

Мощность потерь

При номинальном 
крутящем моменте [Вт] При "Серво ВЫКЛ." [Вт]

MR-E-10A-QW003 HF-KE13W1-S100 25 15

MR-E-20A-QW003 HF-KE23W1-S100 25 15

MR-E-40A-QW003 HF-KE43W1-S100 35 15

MR-E-70A-QW003 HF-SE52KW1-S100 40 15

HF-KE73W1-S100 50 15

MR-E-100A-QW003 HF-SE102KW1-S100 50 15

MR-E-200A-QW003 HF-SE152KW1-S100 90 20

HF-SE202KW1-S100 90 20

Таб. 9-1: Мощность потерь сервоусилителя при номинальной нагрузке

ПРИМЕЧАНИЕ В мощность потерь работающего сервоусилителя не включено количество тепла, отдавае-
мое во время генераторного режима. Расчет количества тепла, рассеиваемого на тормозном 
резисторе, описан в разд. 6.1.1.
9 - 2



Механические характеристики двигателей Технические данные
9.1.3 Данные электромагнитного удерживающего тормоза

Технические данные электромагнитного удерживающего тормоза для соответствующих сер-
водвигателей перечислены в следующей таблице:

� На электромагнитном удерживающем тормозе нет ручного растормаживающего устройс-
тва. Если вы хотите отпустить удерживающий тормоз (например, для центровки машины),
то для этого необходимо воспользоваться дополнительным источником напряжения 24 В.

� Эти значения действительны для температуры 20 °C.
� По мере износа тормозной накладки увеличивается задержка срабатывания тормоза.
� Для электромагнитного удерживающего тормоза используйте отдельный внешний источ-

ник напряжения.

E
ВНИМАНИЕ:

Электромагнитный удерживающий тормоз рассчитан на удержание нагрузки. Его не-
льзя использовать для торможения вращающегося двигателя.

Серводвиг. HF-KE�BW1-S100 HF-SE�BKW1-S100

Показатель 13 23 43 73 52-152 202

Тип� Электромагнитный дисковый тормоз (с электрическим растормаживанием и 
пружинным затормаживанием)

Номинальное 

напряжение �
24 В пост. т., +0 %/ 10 %

Мощность [Вт] 6.3 7.9 7.9 10 19 34

Момент трения покоя [Нм] 0.32 1.3 1.3 2.4 8.3 44

Время задержки

деблокировки [с] �
0.03 0.03 0.03 0.04 0.04 0.01

Время 
задержки 
тормож. 

[с] �

Выкл. пост. 
напр.

0.01 0.02 0.02 0.02 0.03 0.03

Допуст. 
работа тор-
можения
[Дж]

на каждое 
торможение

5.6 22 22 64 400 4500

в час 56 220 220 640 4000 45000

Свобода подвижности 
тормоза на валу двигателя 
[градусов]

2.5 1.2 1.2 0.9 0.2–0.6 0.2–0.6

Срок 
службы 
удержи-
вающего 

тормоза�

Количество 
тормозных 
циклов

20000 20000 20000 20000 20000 20000

Работа на 
каждое
торможение
[Дж]

5.6 22 22 64 200 1000

Таб. 9-2: Технические данные электромагнитного удерживающего тормоза
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Электропитание электромагнитного тормоза 

Предусмотрите внешний источник напряжения для индивидуального питания электромагнит-
ного удерживающего тормоза. На следующей иллюстрации приведены примеры подключения 
удерживающего тормоза:

S001410C

 Рис. 9-3: Подключение тормозного блока
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24 В пост. т.
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9.1.4 Реостатное торможение (динамический тормоз)

При возникновении аварийной сигнализации, аварийном выключении или падении напряже-
ния серводвигатель переключается непосредственно на реостатный тормозной блок и затор-
маживается. Кривая замедления показана на рис. 9-4.

Длину выбега можно приблизительно рассчитать по следующей формуле:

Lмакс: максимальная длина выбега [мм]

V0: скорость машины [мм/мин]

JM: момент инерции масс серводвигателя [кг см2]

JL: момент инерции масс нагрузки, приведенный к валу серводвигателя [кг см2]

W: постоянная времени торможения [с]

te: задержка в блоке управления (время переключения внутреннего реле ок. 30 мс) [с]

S000657C

 Рис. 9-4: Диаграмма торможения

E
ВНИМАНИЕ:

В случае сервоусилителей от MR-E-10A-QW003 до MR-E-200A-QW003 используйте реос-
татное торможение только до соотношения моментов инерции масс не более 30. При 
более высоких значениях встроенный реостатный тормоз может перегреться (опас-
ность возгорания). Если имеется опасность превышения этого значения, проконсуль-
тируйтесь с региональным дилером.
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S001924E

 Рис. 9-5: Постоянные времени торможения для серии HF-KE

S001925E

 Рис. 9-6: Постоянные времени торможения для серии HF-SE
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9.2 Стандартные данные

9.2.1 Сервоусилитель

Сервоусилитель MR-E-�-QW003

10A 20A 40A 70A 100A 200A

Питание 
главного контура

Напряжение/
частота

3~, 200–230 В пер. т., 50/60 Гц
или 1~, 230 В пер. т., 50/60 Гц 3~, 200–230 В пер. т., 50/60 Гц

Допустимые колеба-
ния напряжения

3~, 170–253 В пер. т.

1~, 207–253 В пер. т.
3~, 170–253 В пер. т.

Допустимые
колебания частоты �5 %

Питание 
интерфейса

Напряжение 24 В пост. т. �10 %

Ток
 не менее 300 мА

(Если используются все входные и выходные сигналы, потребляется ток 300 мА. 
Если используется меньшее количество входов и выходов, ток питания можно уменьшить.)

Регулирование ШИМ-регулирование с синусной коммутацией

Реостатный тормоз встроен

Защитные функции

Превышение тока, превышение напряжения, перегрузка (электронное термореле),
Защита от перегрева серводвигателя, ошибка энкодера, перегрузка тормозного контура, 
пониженное напряжение, исчезновение сетевого напряжения, слишком высокая частота 

вращения, слишком большое рассогласование

Регулирование 
положения

Макс. входная 
частота импульсов

1000 кимп/с (в случае дифференциальных входов),
200 кимп/с (в случае сигнала с открытым коллектором)

Множитель 
импульсов 
заданного 
значения

электронный редуктор A: 1-65535, B: 1-65535; 1/50 < A/B < 50

Макс. отклонение ±2.5 оборота

Ограничение крутя-
щего момента задается с помощью параметра

Регулирование 
частоты 
вращения

Диапазон регулиро-
вания частоты 
вращения

 команда частоты вращения 1 : 5000

Точность частоты 
вращения

±0.01 % или менее (колебания нагрузки от 0 до 100 %)
0 % (колебания напряжения ±10 %)

Ограничение 
крутящего момента задается с помощью параметра

Степень защиты открытая аппаратура (IP00)

Окружающие условия См. разд. 2.1

Вес [кг] 0.7 0.7 1.1 1.7 1.7 2,0

Таб. 9-3: Стандартные данные сервоусилителя MR-E-�-QW003
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9.2.2 Серводвигатель

� Если соотношение между моментом инерции нагрузки и моментом инерции вала двигате-
ля превышает указанное значение, проконсультируйтесь у регионального торгового пред-
ставителя.

� Если серводвигатель оснащен электромагнитным удерживающим тормозом, соответствую-
щие значения указаны в разд. 12.2.1.

� Кроме торцевой стороны
� Если вырабатываемый крутящий момент находится в зоне номинального крутящего момента,

число тормозных циклов в минуту не ограничено, однако, при этом должно быть соблюдено 
рекомендуемое отношение момента инерции нагрузки к моменту инерции серводвигателя.

Серводвигатель

Серия HF-KE Серия HF-SE

13 23 43 73 52 102 152 202

Применимый сервоусилитель 
MR-E-�A-QW003 
MR-E-�AG-QW003

10 20 40 70 70 100 200 200

Номинальная выходная  
мощность [кВт] 0.1 0.2 0.4 0.75 0.5 1.0 1.5 2.0

Номинальный крутящий  
момент [Нм] 0.32 0.64 1.3 2.4 2.39 4.77 7.16 9.55

Номинальная частота  
вращения [1/мин] 3000 2000

Максимальная частота  
вращения [1/мин] 4500 3000

Максимально допустимая  
частота вращения [1/мин] 5175 3450

Максимальный крутящий  
момент [Нм] 0.95 1.9 3.8 7.2 7.16 14.3 21.5 28.6

Динамическая мощность [кВт/с] 11.5 16.9 38.6 39.9 9.34 19.2 28.8 23.8

Момент инерции масс J [кг см 2] � 0.088 0.24 0.42 1.43 6.1 11.9 17.8 38.3

Рекомендуемое отношение момен-
та инерции нагрузки к моменту 

инерции серводвигателя �
� 15

Тормозных 
циклов тор-
мозного 
резистора  
[в минуту]

Встроенный тор-
мозной резистор  
в сервоусилителе

� � 249 140 120 62 152 71

MR-RFH75-40 � � 2490 700 600 310 — —

MR-RFH220-40 — — — 2100 1800 930 — —

MR-RFH400-13 — — — — — — 760 355

Номинальный ток [A] 0.8 1.4 2.7 5.2 2.9 5.3 8.0 10

Макс. ток [A] 2.4 4.2 8.1 15.6 8.7 15.9 24 30

Датчик частоты вращения/датчик 
положения энкодер (разрешающая способность: 131072 импульса/оборот)

Степень защиты IP55 � IP65 �

Охлаждение самоохлаждение

Окружающие условия см. разд. 2.1

Допустимое нагружение вала см. разд. 2.1.3

Вес [кг] 0.56 0.94 1.5 2.9 4.8 6.5 8.3 12

Таб. 9-4: Стандартные данные серводвигателей серий HF-KE и HF-SE
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9.2.3 Характеристики крутящего момента

 

Серводвигатели

ПРИМЕЧАНИЕ Если при остановленном серводвигателе действует нагрузка, вырабатываемый крутящий 
момент не должен превышать 70 % от номинального крутящего момента.

S001926E

 Рис. 9-7: Характеристики крутящего момента серии HF-KE

S001928E

 Рис. 9-8: Характеристики крутящего момента серии HF-SE
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работа

Непрерывная 
работа

HF-SE52KW1-S100 HF-SE102KW1-S100 HF-SE152KW1-S100 HF-SE202KW1-S100
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Требования Директивы об электромагнитной совместимости
10 Директивы об электромагнитной 
совместимости

10.1 Требования

В отношении электромагнитной совместимости сервоусилитель MR-E соответствует требова-
ниям Европейского Союза. Для выполнения этих требований необходимо оснастить сервоуси-
литель помехоподавляющим фильтром на входной стороне, а также выполнить монтаж и ка-
бельные соединения в соответствии с правилами ЭМС.

Если используется помехоподавляющий фильтр и при монтаже соблюдаются правила ЭМС, вы-
держиваются следующие граничные значения:

● В отношении помех, исходящих от сервоусилителя:

- EN 61800-3: 2005 
C1: первая окружающая среда, общая доступность 

(максимальная длина проводки двигателя 20 м) 
C2: первая окружающая среда, ограниченная доступность 

(максимальная длина проводки двигателя 50 м)

- При установке в заземленном распределительном шкафу возникновение некондуктив-
ных помех вне распределительного шкафа вряд ли возможно.

● Для помех, воздействующих на сервоусилитель снаружи:

- EN 50082-2

Указания по монтажу

● Сервоусилитель предусмотрен для встраивания в распределительный шкаф. Распредели-
тельный шкаф необходимо заземлить с хорошей проводимостью.

● Кабель двигателя должен быть экранированным. На обоих концах кабеля экран необхо-
димо подсоединить к корпусу с хорошей проводимостью для токов высокой частоты. 
Макс. длина � 50 м.

● Всю силовую проводку следует проложить отдельно от телефонных проводов, сигнальных 
проводов или т. п.

● Заземляющее соединение сервоусилителя по возможности выполнить отдельно.

● Между сервоусилителем и иными компонентами оборудования, которые могут быть чувс-
твительны к электромагнитным помехам, следует выдержать расстояние не меньше � 10 см.

ПРИМЕЧАНИЯ Указания по монтажу и подключению помехоподавляющего фильтра можно найти в соответ-
ствующем руководстве по монтажу.

В связи с большим количеством возможных вариантов монтажа, все варианты учесть невоз-
можно. Поэтому на практике результаты могут отклоняться от приведенных здесь данных.
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Показатели и конструкция Сервоусилитель MR-E-AG-QW003
11 Сервоусилитель MR-E-AG-QW003

В этой главе описаны отличия сервоусилителя MR-E-�AG-QW003 от сервоусилителя MR-E-�A-QW003.
Описание общих функций имеются в других разделах.

11.1 Показатели и конструкция 

11.1.1 Введение

Сервоусилитель MR-E-�AG-QW003 сконструирован на базе сервоусилителя MR-E-�A-QW003 
иимеет аналоговый вход. В нем имеется выбор из следующих типов регулирования: регулиро-
вание частоты вращения и регулирование крутящего момента.

● Регулирование частоты вращения 
Для плавного регулирования частоты вращения и задания направления вращения исполь-
зуется внешняя аналоговая команда частоты вращения (0...±10 В пост. т.) или параметриру-
емая внутренняя команда частоты вращения. С помощью параметрируемой команды час-
тоты вращения можно задать максимум 7 различных частот вращения. В зависимости от 
команды частоты вращения можно настроить значения времени ускорения/торможения, 
функцию блокировки при останове и смещение для аналогового заданного значения часто-
ты вращения.

● Регулирование крутящего момента 
Регулирование крутящего момента осуществляется путем внешнего аналогового задания 
крутящего момента (0...±8 В пост. т.). 
Во избежание неправильного функционирования при работе без нагрузки, возможность 
ограничения частоты вращения (на основе внешнего или внутреннего сигнала) имеется
и для приводов с регулированием крутящего момента.
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Сервоусилитель MR-E-AG-QW003 Блок-схема
11.2 Блок-схема

11.2.1 Сервоусилитель

� Усилители до 750 Вт (MR-E-70AG-QW003) можно подключать к однофазной сети.
Более подробная информация имеется в разд. 3.1.2.

� Выводы цепей управления CN1, CN2 и CN3 изолированы от выводов силовой цепи L1, L2,
L3, U, V, W, P, C и D.

� В сервоусилителе MR-E-200A-QW003 имеется охлаждающий вентилятор.

S001949E

 Рис. 11-1: Блок-схема сервоусилителя MR-E Super с аналоговым входом

ПРИМЕЧАНИЕ Модели MR-E-10AG-QW003/MR-E-20AG-QW003 не имеют внутреннего тормозного резистора.

B2

B1

RA

DCP

NFB MC
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L2

L3

CN1 CN3

CN
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U

V

W
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V

W
M

                             D/AA/D

Контр. 
лампа 

"CHARGE"
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3-фазное или 1-фазное,
200–230 В пер. т. �

Опциональный
тормозной резистор
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контура 

управления

Управл. транзист. IGBT Контроль 
напряжения

Защита от 
превыш. 

тока

Серводвигатель
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удержив. 
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Энкодер

Контроль 
тока
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Вирт.
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Виртуальный
крут. моментВирт. част. 

вращения

Текущее регул.
частоты вращ.

Текущее
регулир. тока

Система управления
Цифр. вх./вых.

� Серво ВКЛ.
� Запуск
� Неполадка и т. п.

Охлажд. вент. �

Опреде-
ление 

тока

Дин. тормоз 
двигателя

2 анал. выхода для 
мониторинга

Ввод-
вывод

Торм. 
транзист.

Выпря-
митель Реле

RS-232C

�

��

�

� �

24 В 
пост. т.

2 аналоговых 
входа

RS-232C
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Блок-схема Сервоусилитель MR-E-AG-QW003
11.2.2 Стандартные данные сервоусилителя

Сервоусилитель MR-E-�-QW003

10AG 20AG 40AG 70AG 100AG 200AG

Питание 
главной цепи

Напряжение/
частота

3 В пер. т., 200–230 В пер. т., 50/60 Гц
или 1 В пер. т., 230 В пер. т., 50/60 Гц

3 В пер. т., 200–230 В пер. т., 
50/60 Гц

Допустимые колеба-
ния напряжения

3 В пер. т., 170–253 В пер. т.

1 В пер. т., 207–253 В пер. т.
3 В пер. т., 170–253 В пер. т.

Допустимые
колебания частоты �5 %

Питание 
интерфейса

Напряжение 24 В пост. т. �10 %

Ток
не меньше 300 мА

(Если используются все входные и выходные сигналы, потребляется ток 300 мА. 
Если используется меньшее количество входов и выходов, ток питания можно уменьшить.)

Регулирование ШИМ-регулирование с синусной коммутацией

Реостатный тормоз встроен

Защитные функции

Превышение тока, превышение напряжения, перегрузка (электронное термореле),
Защита от перегрева серводвигателя, ошибка энкодера, перегрузка тормозного контура, 
пониженное напряжение, исчезновение сетевого напряжения, слишком высокая частота 

вращения, слишком большое рассогласование

Регулирование 
частоты 
вращения

Диапазон регулиро-
вания частоты 
вращения

Аналоговая команда частоты вращения: 1 : 2000,
Внутренняя команда частоты вращения: 1 : 5000

Аналоговое задание 
частоты вращения 0...±10 В пост. т./номинальная частота вращения

Точность частоты 
вращения

±0.01 % или меньше (колебания нагрузки от 0 до 100 %)
0 % (колебания напряжения ±10 %)

±0.2 % макс. (температура окружающего воздуха 25°C ±10 °C), при внешнем 
аналоговом заданном значении

Ограничение 
крутящего момента

задание с помощью параметров или через аналоговый вход 
(0...+10 В пост. т./макс. крутящий момент)

Регулирование 
крутящего 
момента

Аналоговое задание
крутящего момента 0...±8 В пост. т./макс. крутящий момент (входное сопротивление 10...12 кОм)

Ограничение 
частоты вращения

задание с помощью параметров или через аналоговый вход 
(0...±10 В пост. т./номинальная частота вращения)

Степень защиты открытая аппаратура (IP00)

Окружающие условия См. разд. 2.1

Вес [кг] 0.7 0.7 1.1 1.7 1.7 2.0

Таб. 11-1: Стандартные данные сервоусилителя MR-E-�AG-QW003
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Сервоусилитель MR-E-AG-QW003 Обзор моделей
11.3 Обзор моделей

11.3.1 Сервоусилители

S001851E, S001852E, S001853E

 Рис. 11-2: Обзор моделей сервоусилителей

MR-E-40AG-QW003 или ниже MR-E-70AG-QW003/
MR-E-100AG-QW003

MR-E-200AG-QW003

MR-E-�AG-QW003

Серия

Код
Выходная 
мощность 

[кВт]

Применимые серводвигатели

HF-KE�W1-S100 HF-SE�KW1-S100

10 0,1 13 —

20 0,2 23 —

40 0,4 43 —

70 0,75 73 52

100 1000 — 102

200 2000 — 152/202

Сервоусилитель MR-E Super (интерфейсы ввода-вывода при полож. логике)

Аналоговый вход
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Элементы управления, индикации и соединения Сервоусилитель MR-E-AG-QW003
11.4 Элементы управления, индикации и соединения

11.4.1 Сервоусилители

S001858E, S001859E

 Рис. 11-3: Сервоусилители до MR-E-100AG-QW003 (слева) и MR-E-200AG-QW003 (справа)

№ Обозначение Описание См.

� Поле индикации Пятиразрядный 7-сегментный светодиодный  
дисплей для индикации состояния сервопривода, 
кодов аварийной сигнализации и параметров

разд. 11.8

� Поле управления Для настройки индикации состояния, функции 
диагностики, индикации аварийной сигнализации 
и значений параметров

разд. 11.8

 
Для сохранения данных
Для переключения индикации или значений  
отображаемой функции
Для выбора функции

� Разъем RS-232C (CN3) Для подключения контроллера и вывода аналого-
вых рабочих данных

разд. 3.1.3, разд. 6.1.2

� Разъем для входных  
и выходных сигналов (CN1)

Для передачи входных и выходных сигналов разд. 3.1.3

	 Разъем для энкодера (CN2) Для подключения энкодера серводвигателя разд. 3.1.3, разд. 6.1.2


 Подключение серводвиг. (CNP2) Для подключения электропитания серводвигателя разд. 3.5, разд. 12.1

� Контрольная лампа "CHARGE" Горит при заряженном промежуточном звене пос-
тоянного тока. Если эта контрольная лампа горит, 
кабели отсоединять нельзя.

—

� Подключение питания (CNP1) Для подключения электропитания и опционально-
го тормозного резистора

разд. 3.5, 
разд. 12.1, 
разд. 6.1.1


 Клемма защ. заземления (PE) Для заземления модуля разд. 3.4, разд. 12.1

� Табличка данных — разд. 1.3.2

Таб. 11-2: Выводы и их назначение

�

Монтажные 
отверстия

MR-E-10AG-QW003 ... MR-E-40AG-QW003: 2 шт.
MR-E-70AG-QW003 ... MR-E-100AG-QW003: 3 шт. 4 шт.

Охлаждающий 
вентилятор

MODE

CN3

SET

CN1

CN2

CNP2

CNP1

L3
L2

L1
D

C
P

W
V

U

CH
A

RG
E

MITSUBISHI
MR-

�

�

�

�

	




�

�




MODE UP DOWN SET
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Сервоусилитель MR-E-AG-QW003 Конфигурация системы
11.5 Конфигурация системы

11.5.1 Сервоусилитель

Конфигурация системы для MR-E-100AG-QW003 и ниже 

� Сервоусилители до MR-E-70AG-QW003 можно подключить и к однофазному переменному 
напряжению 230 В. При однофазном питании используются только клеммы L1 и L2. Клемма 
L3 остается неподключенной.

E
ВНИМАНИЕ:

Во избежание удара током обязательно соединить клемму защитного заземления 
сервоусилителя с клеммой защитного заземления распределительного шкафа.

S001860E

 Рис. 11-4: Обзор конфигурации системы для MR-E-100AG-QW003 и ниже

ПРИМЕЧАНИЕ Перечень принадлежностей и запчастей имеется в таб. 11-3 на стр. 11-7.

Сервоусилитель

Силовой 
выключатель

Силовой 
контактор

Энкодер

Опциональный 
тормозной 

резистор

Серводвигатель

Питание
3-фазное или 1-фазное, 

200...230 В пер. т.�

Интерфейс 
ввода-вывода

Персональный 
компьютер Наладочное програм-

мное обеспечение
"MR-Configurator"

L1 L2 L3

L3
L2

L1

P
C

CN1

CN2

CNP2

CN1

CN3

Защитный 
провод
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Конфигурация системы Сервоусилитель MR-E-AG-QW003
Конфигурация системы для MR-E-200AG-QW003 

S001861E

 Рис. 11-5: Обзор конфигурации системы для MR-E-200AG-QW003

Принадлежности и запчасти См.

Силовой выключатель разд. 3.1.1

Силовой контактор разд. 3.1.1

Опциональный тормозной резистор разд. 6.1.1

Соединительный кабель разд. 6.1.2

Трансформатор (UE/UA = 400/230 В) разд. 6.2.1

Таб. 11-3: Принадлежности и запчасти

Сервоусилитель

Силовой 
выключатель

Силовой 
контактор

Энкодер

Опциональный
тормозной
резистор

Серводвигатель

Питание
3-фазное 200...230 В пер. т.

Интерфейс 
ввода-вывода

Перс. компьютер
(опция)

Наладочное програм-
мное обеспечение
"MR-Configurator"

L1 L2 L3

P C

CN1

CN2

CNP2

CN1
CN3

Защитный 
провод

L3L2L1
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Сервоусилитель MR-E-AG-QW003 Подключение
11.6 Подключение

11.6.1 Примеры типовых внешних схем

Ниже показаны некоторые типовые схемы применения сервоусилителя.

Схема для регулирования частоты вращения

ПРИМЕЧАНИЕ Соблюдайте все указания, содержащиеся выше в этом разделе.

S001950E

 Рис. 11-6: Пример схемы для регулирования частоты вращения

1
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SDкорп.
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24 В пост. т. 



Неполадка 	 
 
Нулевая  
част. вращения

Достигнуто огранич.  
част. вращения

Сигнал  
готовности

�

Сервоусилитель

�

�

�

�

макс. 10 м

Аналоговый 
выход для мониторинга 
макс. 1 мА 
1 или 2-полярный сигнал

макс. 2 м

10 кОм

10 кОм

Импульс фазы "Z" энкодера 
(дифференциальные выходы) 
 
Импульс фазы "A" энкодера 
(дифференциальные выходы) 
 
Импульс фазы "B" энкодера 
(дифференциальные выходы) 
 
Опорный потенциал 
Импульс фазы "Z" энкодера 
(открытый коллектор)

�

Аварийное выключение �, � 

Серво ВКЛ. 

Запуск прямого вращения 

Запуск обратного вращения 

Конц. выкл-ль прямого вращ. � 

Конц. выкл-ль обратного вращ. �

Коммуникационный 
кабель 


Персональный 
компьютер

MR-Configurator
(наладочное програм-
мное обеспечение) �

Анал. задание частоты вращения 
±10 В/ном. частота вращения

Аналоговое задание 
предельного крут. момента 
0... +10 В/макс. крут. момент

макс. 2 м

�

корп.

�10...+10 В

0...+10 В
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Подключение Сервоусилитель MR-E-AG-QW003
Примечания к рис. 11-6:

� Перед возобновлением эксплуатации необходимо включить внешний сигнал аварийного выключе-
ния (EMG) и соединить сигналы LSN и LSP с клеммой VIN.

� Если аварийной сигнализации не имеется, клеммы ALM-VIN соединены (схема безопасности).

� Чтобы параллельно подключить к персональному компьютеру выходы для мониторинга 1 и 2,
применяйте разветвительный кабель MR-E3CBL-15P (см. также разд. 6.1.5).

� Контакты, имеющие одинаковое обозначение, в сервоусилителе соединены друг с другом.

� Используйте программное обеспечение MRZJW3-SETUP 154E.

� Для сигналов интерфейсов используйте внешнее питание 24 В пост. т. �10 %, 200 мА. Ток 200 мА 
необходим в случае использования всех входов и выходов. При меньшем количестве используемых 
входов и выходов ток питания можно уменьшить. См. также разд. 3.2.2. Подключите внешнее питание 
даже в том случае, если выходные сигналы не используются.

P
ОПАСНОСТЬ:

� Обращайте внимание на правильное заземление серводвигателя и сервоусилителя.

Во избежание удара током, клемму защитного провода (PE) сервоусилителя, обозна-
ченную символом , следует соединить с клеммой заземления распределительной 
коробки.

E
ВНИМАНИЕ:

� Обращайте внимание на правильное подключение диода. Неправильное подключе-
ние диода приводит к ошибочной работе сервоусилителя и препятствует передаче 
сигналов, управляющих важными защитными устройствами (например, аварийным 
выключением).

� Необходимо применять аварийный выключатель (размыкающий контакт).
MELSERVO MR-E Super  11 - 9



Сервоусилитель MR-E-AG-QW003 Подключение
Схема для регулирования крутящего момента

S001951E

 Рис. 11-7: Пример схемы для регулирования крутящего момента
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Подключение Сервоусилитель MR-E-AG-QW003
Примечания к рис. 11-6:

� Перед возобновлением эксплуатации необходимо соединить внешний сигнал аварийного выключе-
ния (EMG) с клеммой VIN.

� Если аварийной сигнализации не имеется, клеммы ALM-VIN соединены (схема безопасности).

� Чтобы параллельно подключить к персональному компьютеру выходы для мониторинга 1 и 2, приме-
няйте разветвительный кабель MR-E3CBL-15P (см. также разд. 6.1.5).

� Контакты, имеющие одинаковое обозначение, в сервоусилителе соединены друг с другом.

� Используйте программное обеспечение MRZJW3-SETUP 154E.

� Используйте внешнее питание 24 В пост. т. �10 %, 200 мА для сигналов интерфейсов. Ток 200 мА 
необходим в случае использования всех входов и выходов. При меньшем количестве используемых 
входов и выходов ток питания можно уменьшить. См. также разд. 3.2.2. Подключите внешнее питание 
даже в том случае, если выходные сигналы не используются.

P
ОПАСНОСТЬ:

� Обращайте внимание на правильное заземление серводвигателя и сервоусилителя.

Во избежание удара током, клемму защитного провода (PE) сервоусилителя, обозна-
ченную символом , следует соединить с клеммой заземления распределительной 
коробки.

E
ВНИМАНИЕ:

� Обращайте внимание на правильное подключение диода. Неправильное подключе-
ние диода приводит к ошибочной работе сервоусилителя и препятствует передаче 
сигналов, управляющих важными защитными устройствами (например, аварийным 
выключением).

� Необходимо применять аварийный выключатель (размыкающий контакт).
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Сервоусилитель MR-E-AG-QW003 Подключение
11.6.2 Сигнальные провода

Сервоусилитель имеет три сигнальных разъема. Сигналы разъема CN1 различаются в зависи-
мости от функции регулирования. См. таб. 11-4.

S001953E

 Рис. 11-8: Сигнальный разъем

ПРИМЕЧАНИЕ На рис. 11-8 показан вид на паяльные лепестки разъема кабеля.
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Подключение Сервоусилитель MR-E-AG-QW003
Сигналы разъема CN1 различаются в зависимости от функции регулирования. 
См. следующую таблицу.

� I: входной сигнал 
O: выходной сигнал

� S: регулирование частоты вращения 
T: регулирование крутящего момента 
S/T: переключения между регулированием частоты вращения и регулированием 

крутящего момента

№ контакта
Сигнал

I/O
(вход/выход) �

Входные и выходные сигналы в различных 
режимах регулирования � Параметр

S S/T T

1 — VIN VIN VIN —

2 I TLA TLA/TC TC —

3 I ST1 ST1/RS2 RS2 пар. 43...48

4 I SON SON SON пар. 43...48

5 I ST2 LOP RS1 пар. 43...48

6 I LSP LSP/— — пар. 43, 48

7 I LSN LSN/— — пар. 43, 48

8 I EMG EMG EMG —

9 O ALM ALM ALM пар. 49

10 O SA SA/— — пар. 49

11 O RD RD RD пар. 49

12 O ZSP ZSP ZSP пар. 1, 49

13 — SG SG SG —

14 — LG LG LG —

15 O LA LA LA —

16 O LAR LAR LAR —

17 O LB LB LB —

18 O LBR LBR LBR —

19 O LZ LZ LZ —

20 O LZR LZR LZR —

21 O OP OP OP —

22 — — — — —

23 — — — — —

24 — — — — —

25 — — — — —

26 I VC VC/VLA VLA —

Таб. 11-4: Разводка сигналов интерфейса CN1
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Сервоусилитель MR-E-AG-QW003 Подключение
Разъяснение входных сигналов

Сигнал Символ № контакта Вход/выход �
Режим  
регул. �

Концевой выключатель  
прямого вращения

LSP CN1-6

DI-1 S
Концевой выключатель  
обратного вращения

LSN CN1-7

При запуске серводвигателя должны быть включены сигналы для концевых выключателей прямого/обратного вра-
щения (соединение LSP-VIN, LSN-VIN). При выключении какого-либо из этих сигналов серводвигатель сразу останав-
ливается (если он вращался в соответствующем направлении). Чтобы при выключении сигнала серводвигатель 
медленно затормаживался, установите параметр 22 на ���1.

Взаимосвязь между сигналом и работой двигателя разъяснена в следующей таблице:

LSP LSN Работа (вращение) возможна

S000544C

ВКЛ. ВКЛ.
Прямое  
вращение

Обратное  
вращение

ВЫКЛ. ВКЛ. —
Обратное  
вращение

ВКЛ. ВЫКЛ.
Прямое  
вращение

—

ВЫКЛ. ВЫКЛ. — —

Чтобы включать LSP и LSN автоматически (сигнал имеется постоянно), установите параметр 41 следующим образом.

Параметр 41 Автоматически 
ВКЛ.

��1� LSP

�1�� LSN

Ограничение крутящего  
момента

TL, TL1 — DI-1 S T

TL1:
В результате включения сигнала TL1, в качестве внутреннего ограничения крутящего момента начинает действо-
вать параметр 76 (при условии, что параметр 76 меньше параметра 28). В противном случае внутреннее ограниче-
ние крутящего момента продолжает определяться параметром 28.

ПРИМЕЧАНИЕ:  
Присвоение сигналов осуществляется путем установки параметров 43...48.

Запуск прямого вращения ST1 CN1-3
DI-1 T

Запуск обратного вращения ST2 CN1-5

Управление направлением вращения серводвигателя:

ST1 ST2
Направление  
запуска серводвиг.

ВЫКЛ. ВЫКЛ.
Стоп (регулирование 
положения)

ВКЛ. ВЫКЛ. Прямое вращение

ВЫКЛ. ВКЛ. Обратное вращение

ВКЛ. ВКЛ.
Стоп (регулирование 
положения)

Одновременное включение сигналов ST1 и ST2 во время работы вызывает затормаживание двигателя за время, 
настроенное в параметре 12.

Таб. 11-5: Входные сигналы (1)

Прямое вращение

Обратное вращение
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Подключение Сервоусилитель MR-E-AG-QW003
Сигнал Символ № контакта Вход/выход �
Режим 
регул.�

Выбор прямого вращения 
при регул. крут. момента

RS1 CN1-5

DI-1 T
Выбор обратного вращения 
при регул. крут. момента

RS 2 CN1-3

Выбор направления крутящего момента:

RS1 RS2
Направление  
крутящего момента

Направление  
вращения

ВЫКЛ. ВЫКЛ. Крут. момента нет Стоп

ВКЛ. ВЫКЛ. Прямое вращение в 
двигательном режиме 
/обр. вращение в 
генераторном режиме

Прямое вращение

ВЫКЛ. ВКЛ. Обратное вращение в 
двигательном режиме 
/прямое вращение в 
генераторном режиме

Обратное вращение

ВКЛ. ВКЛ. Крут. момента нет Стоп

Выбор фиксированной  
частоты вращения 1

SP1 —

DI-1 S T
Выбор фиксированной  
частоты вращения 2

SP2 —

Выбор фиксированной  
частоты вращения 3

SP3 —

Выбор частоты вращения (режим: регулирование частоты вращения) 
Фиксированные уставки частоты вращения присваиваются с помощью параметров 43...48.

SP1 SP2 SP3 Функция/применения

ВЫКЛ. ВЫКЛ. ВЫКЛ.
Аналоговая команда частоты  
вращения (VC)

ВКЛ. ВЫКЛ. ВЫКЛ. Фикс. уставка част. вращ. 1 (пар. 8)

ВЫКЛ. ВКЛ. ВЫКЛ. Фикс. уставка част. вращ. 2 (пар. 9)

ВКЛ. ВКЛ. ВЫКЛ. Фикс. уставка част. вращ. 3 (пар. 10)

ВЫКЛ. ВЫКЛ. ВКЛ. Фикс. уставка част. вращ. 4 (пар. 72)

ВКЛ. ВЫКЛ. ВКЛ. Фикс. уставка част. вращ. 5 (пар. 73)

ВЫКЛ. ВКЛ. ВКЛ. Фикс. уставка част. вращ. 6 (пар. 74)

ВКЛ. ВКЛ. ВКЛ. Фикс. уставка част. вращ. 7 (пар. 75)

Выбор предела частоты вращения (режим регулирования крутящего момента) 
Фиксированные уставки частоты вращения присваиваются с помощью параметров 43...48.

SP1 SP2 SP3 Функция/применения

ВЫКЛ. ВЫКЛ. ВЫКЛ. Анал. огранич. частоты вращ. (VLA)

ВКЛ. ВЫКЛ. ВЫКЛ. Ограничение част. вращ. 1 (пар. 8)

ВЫКЛ. ВКЛ. ВЫКЛ. Ограничение част. вращ. 2 (пар. 9)

ВКЛ. ВКЛ. ВЫКЛ. Ограничение част. вращ. 3 (пар. 10)

ВЫКЛ. ВЫКЛ. ВКЛ. Ограничение част. вращ. 4 (пар. 72)

ВКЛ. ВЫКЛ. ВКЛ. Ограничение част. вращ. 5 (пар. 73)

ВЫКЛ. ВКЛ. ВКЛ. Ограничение част. вращ. 6 (пар. 74)

ВКЛ. ВКЛ. ВКЛ. Ограничение част. вращ. 7 (пар. 75)

Таб. 11-5: Входные сигналы (2)
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Сервоусилитель MR-E-AG-QW003 Подключение
� См. также разд. 3.2
� S = регулирование частоты вращения 

T = регулирование крутящего момента 

Сигнал Символ № контакта Вход/выход �
Режим 
регул. �

Смена функции регулиро-
вания

LOP — DI-1

Смена функции регулирования: частота вращения/крутящий момент:

LOP Режим регулирования

ВЫКЛ. Регулирование частоты вращения

ВКЛ. Регулирование крутящего момента

Серво ВКЛ. SON CN1-4 DI-1 S T

Сброс RES — DI-1 S T

Переключение на  
П-регулятор

PC — DI-1 S T

Внешнее аварийное  
выключение

EMG CN1-8 DI-1 S T

Переключение усиления CDP — DI-1 S T

Функции аналогичны сервоусилителю MR-E-�A-QW003 (см. разд. 3.1.3).

Аналоговое ограничение 
крутящего момента

TLA CN1-2 Аналоговый вход S

Если активировано аналоговое ограничение крутящего момента, то крутящий момент можно ограничивать во всем 
его диапазоне. Подайте на вход TLA-LG постоянное напряжение от 0 до +10 В. Положительный полюс напряжения 
подключается к TLA. При этом сигнал +10 В ограничения крутящего момента соответствует максимальному крутя-
щему моменту. Разрешающая способность: 10 бит.

ПРИМЕЧАНИЕ: 
Чтобы этот сигнал можно было применять в режиме регулирования частоты вращения, установите один из пара-
метров 43...48.

Аналоговое задание  
крутящего момента

TC CN1-2 Аналоговый вход T 

Регулирование крутящего момента во всем диапазоне крутящего момента 
Подавайте на клеммы TC-LG напряжение от �8 до +8 В пост. т. Максимальный крутящий момент выдается при �8 В. 
Его можно изменить с помощью параметра 26.

Аналоговое задание  
частоты вращения

VC CN1-26 Аналоговый вход S

Регулирование частоты вращения во всем диапазоне частоты вращения 
Подавайте на клеммы VC-LG напряжение от �10 до +10 В пост. т. Максимальная частота вращения выдается при 
�10 В. Ее можно изменить с помощью параметра 25. Разрешающая способность равна 14 бит.

Аналоговое ограничение 
частоты вращения

VLA CN1-26 Аналоговый вход T

Если активировано аналоговое ограничение частоты вращения, то частоту вращения можно ограничивать во все 
диапазоне частоты вращения. Подайте на VLA-LG постоянное напряжение от 0 до +10 В. При +10 В ограничение час-
тоты вращения соответствует максимальной частоте вращения. Это можно регулировать с помощью параметра 25.

Таб. 11-5: Входные сигналы (3)
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Подключение Сервоусилитель MR-E-AG-QW003
Разъяснение выходных сигналов

� См. также разд. 3.2
� S = регулирование частоты вращения 

T = регулирование крутящего момента 

Сигнал Символ № контакта Вход/выход �
Режим 
регул. �

Достижение частоты  
вращения

SA — DO-1 T

Клеммы SA-VIN соединяются, если частота вращения серводвигателя почти достигла заданной частоты вращения. 
Если настроена частота вращения � 30 об/мин, сигнал остается включенным.

Ограничение частоты  
вращения

VLC — DO-1 T

Сигнал VLC включается, если частота вращения серводвигателя достигла одного из значений: внутренней предель-
ной частоты вращения 1...7 (пар. 8...10 и пар. 72...75) или аналогового ограничения частоты вращения (VLA) в функ-
ции регулирования крутящего момента. Сигнал VLC отключается при выключении сигнала "Cерво ВКЛ." (SON).

Достигнут предел  
крутящего момента

TLC — DO-1 S

Сигнал TLC включается, если вырабатываемый крутящий момент достиг внутреннего предела крутящего момента 1 
(пар. 28) или величины аналогового ограничения крутящего момента (TLA). Сигнал TLC выключается при выключе-
нии сигнала "Cерво ВКЛ." (SON).

Неполадка ALM CN1-9 DO-1 S T

Готов RD CN1-11 DO-1 S T

Нулевая частота вращения ZSP CN1-12 DO-1 S T

Автоматическое переклю-
чение удерживающего  
тормоза

MBR (CN1-12) DO-1 S T

Предупреждение WNG — DO-1 S T

Код аварийной  
сигнализации

ACD0 
ACD1 
ACD2

— DO-1 S T

Импульс фазы "Z" энкодера 
(открытый коллектор)

OP CN1-21 DO-2 S T

Импульс фазы "A"  
энкодера (дифференциаль-
ные выходы)

LA 
LAR

CN1-15 
CN1-16

DO-2 S T

Импульс фазы "B"  
энкодера (дифференциаль-
ные выходы)

LB 
LBR

CN1-17 
CN1-18

DO-2 S T

Импульс фазы "Z"  
энкодера (дифференциаль-
ные выходы)

LZ 
LZR

CN1-19 
CN1-20

DO-2 S T

Аналоговый вывод  
для мониторинга 1

MO1 CN3-4 Аналоговый выход S T

Аналоговый вывод  
для мониторинга 2

MO2 CN3-6 Аналоговый выход S T

Функции аналогичны сервоусилителю MR-E-�A-QW003 (см. разд. 3.1.3).

Таб. 11-6: Выходные сигналы
MELSERVO MR-E Super  11 - 17



Сервоусилитель MR-E-AG-QW003 Подключение
Напряжение питания

� См. также разд. 3.2
� S = регулирование частоты вращения 

T = регулирование крутящего момента 

Сигнал Символ № контакта Вход/выход �
Режим 
регул. �

Питание 
цифрового интерфейса

VIN CN1-1 — S T

Питание системы  
"открытый коллектор"

OPC CN1-2 — S T

Опорный потенциал 
цифрового интерфейса

SG CN1-13 — S T

Опорный потенциал  
для аналоговых и управля-
ющих сигналов

LG CN1-14 — S T

Экранирование SD корпус — S T

Функции аналогичны сервоусилителю MR-E-�A-QW003 (см. разд. 3.1.3).

Таб. 11-7: Напряжение питания
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Подключение Сервоусилитель MR-E-AG-QW003
11.6.3 Внутренняя схема

� S = регулирование частоты вращения
T = регулирование крутящего момента

S001952E

Рис. 11-9: Внутренняя схема подключения
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Сервоусилитель MR-E-AG-QW003 Ввод в эксплуатацию
11.7 Ввод в эксплуатацию

Перед вводом в эксплуатацию выполните проверки по перечню из разд. 4.1. Соедините сер-
водвигатель с машиной лишь после того, как была проверена безупречная работа двигателя от-
дельно от машины.

Требуемая функция регулирования выбирается путем установки четвертого разряда парамет-
ра 0. Для этого установите требуемое значение и один раз выключите и снова включите питание
(выждав перед включением приблизительно 10 секунд). После этого активируется выбранная 
функция регулирования.

В следующей таблице дан обзор значений, необходимых для настройки соответствующей функ-
ции регулирования:

P
ОПАСНОСТЬ:

● Не дотрагивайтесь до выключателей мокрыми руками. Опасность удара током.

● Перед вводом в эксплуатацию проверьте настройку параметров. При неправиль-
ной настройке параметров некоторые машины могут совершать неожиданные 
движения.

● При включенном питании или вскоре после выключения питания не дотрагивайтесь 
до ребер охлаждения сервоусилителя, тормозного резистора, серводвигателя или 
других компонентов. Эти детали могут быть очень горячими и причинить ожог.

Значение Функция регулирования

0 Регулирование частоты вращения

1 Переключения между регулированием частоты вращения и регулированием крутящего момента

2 Регулирование крутящего момента

Таб. 11-8: Настройка функции регулирования
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Индикация и эксплуатация Сервоусилитель MR-E-AG-QW003
11.8 Индикация и эксплуатация

11.8.1 Поточная диаграмма индикации

Для настройки параметров и индикации диагностики и состояния служит дисплей с передней
стороны сервоусилителя (5-разрядный 7-сегментный светодиодный дисплей). Индикацию мож-
но переключать с помощью клавиш MODE (режим), UP (вверх) и DOWN (вниз). Для индикации
и установки дополнительных параметров необходимо предварительно сконфигурировать па-
раметр 19 (защита от записи параметров).

ПРИМЕЧАНИЕ Информацию об индикации аварийной сигнализации, параметров, принудительного выход-
ного сигнала и тестового режима можно найти в гл. 4.

S001973E

Рис. 11-10: Поточная диаграмма индикации
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Сервоусилитель MR-E-AG-QW003 Индикация и эксплуатация
ПРИМЕЧАНИЕ Индикация, появляющаяся непосредственно после включения, зависит от выбранной функ-
ции регулирования (параметр 18).

Режим регулирования Начальная индикация

Регулирование частоты вращения Частота вращения двигателя

Регулирование частоты вращения/регули-
рование крутящего момента

Частота вращения двигателя/опорное напряжение для крутящего 
момента

Регулирование крутящего момента Опорное напряжение для крутящего момента

Таб. 11-9: Индикация внутреннего состояния
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Индикация и эксплуатация Сервоусилитель MR-E-AG-QW003
11.8.2 Состояние индикации

Обозначение Символ Диапазон Единица Описание

Импульсы обратной 
связи

C �99999... 
+99999

импульсы Импульсы обратной связи от энкодера серводвига-
теля подсчитываются и отображаются на дисплее. 
При превышении значения 99999 счет продолжает-
ся, однако отображаются лишь пять младших раз-
рядов значения. При нажатии клавиши "SET" 
индикация сбрасывается на 0. При обратном вра-
щении серводвигателя горят десятичные точки 4 
старших разрядов.

Частота вращения  
серводвигателя 

r �5400...+5400 1/мин Отображается частота вращения серводвигателя. 

Напряжение аналогово-
го заданного значения 
частоты вращения, 
напряжение аналогово-
го предела частоты вра-
щения

F �10.00...+10.00 В При регулировании крутящего момента: 
индикация напряжения аналогового предела  
частоты вращения (VLA).

При регулировании частоты вращения: 
индикация напряжения аналогового заданного 
значения частоты вращения (VC)

Напряжение аналогово-
го заданного значения 
крутящего момента, 
напряжение аналогово-
го предела крутящего 
момента

U 0...+10.00 В При регулировании частоты вращения:  
индикация напряжения аналогового предела  
крутящего момента (TLA)

�8.00...+8.00 При регулировании крутящего момента: 
индикация напряжения аналогового заданного 
значения крутящего момента (TC)

Нагрузка тормозного 
контура

L 0...100 % Отображается отношение регенеративной мощ-
ности к допустимой регенеративной мощности в %.

Действующее значение 
крутящего момента

J 0...300 % Отображается действующее (т. е. среднеквадратич-
ное) значение крутящего момента. Отображается 
действующее значение последних 15 секунд по 
отношению к номинальному крутящему моменту 
(100 %).

Пиковое значение 
крутящего момента

b 0...400 % Индикация максимального крутящего момента, заре-
гистрированного при ускорении или замедлении 
Отображается пиковое значение, зарегистрирован-
ное за последние 15 секунд, относительно номи-
нального крутящего момента (100 %).

Текущее значение 
крутящего момента

T 0...400 % Мгновенное значение крутящего момента отобра-
жается в реальном масштабе времени в процентах 
от номинального крутящего момента (100 %).

Положение в пределах 
одного оборота, 
Младшие разряды

Cy1 0...99999 импульсы Положение в пределах одного оборота, выражен-
ное в импульсах энкодера. При превышении макси-
мального значения счет возобновляется с 0. При 
прямом вращении (т. е. против часовой стрелки, 
глядя на вал двигателя) количество импульсов  
возрастает.

Положение в пределах 
одного оборота, 
Старшие разряды

Cy2 0...1310 100 
импуль-
сов

Положение в пределах одного оборота, выражен-
ное в единицах "100 импульсов энкодера". При пре-
вышении максимального значения счет 
возобновляется с 0. При прямом вращении (т. е. 
против часовой стрелки, глядя на вал двигателя) 
количество импульсов возрастает.

Соотношение момен-
тов инерции

dC 0.0...300.0 0.1 x Соотношение между моментом инерции нагрузки 
и моментом инерции серводвигателя.

Напряжение промежу-
точного звена постоян-
ного тока

Pn 0...900 В Индикация напряжения промежуточного звена 
постоянного тока

Таб. 11-10: Обзор отображаемых значений
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Сервоусилитель MR-E-AG-QW003 Индикация и эксплуатация
11.8.3 Индикация функции диагностики

Обозначение Индикация Описание

Готовность к работе

S001609C

Не готов 
Сервоусилитель инициализируется, или 
возникла аварийная сигнализация.

S001610C

Готов 
После инициализации включен сервод-
вигатель. Сервоусилитель готов к работе.

Индикация 
внешнего 
входного/ 
выходного  
сигнала

� Горит постоянным светом. 

S001968E

Отображаются коммутационные состоя-
ния внешних входных и выходных сигна-
лов. Верхние сегменты индикации 
показывают входные сигналы, а нижние 
сегменты – выходные сигналы. Горящий 
сегмент: включенное состояние, не горя-
щий сегмент: выключенное состояние 
Входные и выходные сигналы присваива-
ются с помощью параметров от 43 до 49.

Принудительный выходной сигнал

S001611C

Цифровой выходной сигнал можно  
включать и выключать независимо от 
текущего состояния. Более подробная 
информация имеется в разд. 4.3.4.

Тестовый режим Толчковая подача

S001612C

Серводвигателем можно управлять  
и без подачи аналогового заданного  
значения. Более подробная информация 
имеется в разд. 4.3.5.

—

S001613C

Эта индикация служит для настройки на 
предприятии-изготовителе. Если появи-
лась эта индикация, не нажимайте ника-
ких клавиш кроме "Вверх" и "Вниз".

Работа без серводвигателя

S001614C

В зависимости от внешних входных сиг-
налов сервоусилитель, к которому не 
подключен серводвигатель, выдает сиг-
налы и значения индикации, имитирую-
щие работу с серводвигателем. Эту 
функцию можно использовать, напри-
мер, для проверки программы модуля 
позиционирования. Дополнительная 
информация имеется на стр. 4-12.

Анализ машины

S001615C

Точку механического резонанса машины 
можно измерить с помощью наладочно-
го программного обеспечения MR 
Configurator, подсоединив компьютер 
к коммуникационному интерфейсу. Авто-
матическая подстройка коэффициентов 
усиления не возможна.

Таб. 11-11: Обзор индикации функции диагностики (1)
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Индикация и эксплуатация Сервоусилитель MR-E-AG-QW003
Обозначение Индикация Описание

Версия программного обеспечения, младшие 
разряды

S001617C

Отображается версия используемого 
программного обеспечения.

Версия программного обеспечения,  
старшие разряды

S001618C

Отображается системный номер исполь-
зуемого программного обеспечения.

Настройка изготовителя

S001619C

С помощью этой функции можно выпол-
нить автоматическую подстройку нуле-
вой точки аналоговых входов VC/VLA. 
Нажмите клавишу "SET" и с помощью кла-
виш "UP"/"DOWN" выберите значение 1. 
Функция активируется при повторном 
нажатии клавиши "SET". При выполнении 
этой функции параметр 29 устанавлива-
ется на автоматическую величину смеще-
ния. Если на вход VC или VLA подано 
напряжение меньше –0.4 В или больше 
+0.4 В, автоматическая компенсация 
нулевой точки не возможна.

Серия двигателя

S001620C

Отображается серия подключенного 
в данный момент серводвигателя.

Тип двигателя

S001621C

Отображается тип подключенного в дан-
ный момент серводвигателя

Энкодер

S001622C

Отображается типоряд энкодера  
подключенного в данный момент сер-
водвигателя.

Таб. 11-11: Обзор индикации функции диагностики (2)
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Сервоусилитель MR-E-AG-QW003 Параметры
11.9 Параметры

В следующей таблице дан обзор базовых параметров от 0 до 19:

� Для активации настройки этих параметров необходимо выключить и снова включить питание.
� Символы в столбце "Режим" указывают на применение параметра в соответствующей функ-

ции регулирования 
S: регулирование частоты вращения 
T: регулирование крутящего момента

� Значение зависит от класса мощности сервоусилителя.

В следующей таблице дан обзор дополнительных параметров от 20 до 49:

ПРИМЕЧАНИЕ Чтобы можно было применять дополнительные параметры 20...84, необходимо установить 
параметр 19 (параметр защиты от записи). После этого один раз выключите и снова включи-
те питание, чтобы активировать настройку параметра 19. (см. также разд. 4.4.)

№ Символ Название Режим �
Заводская 
настройка

Единица
Пользов.  
настройка

0 STY � Выбор функции регулир./ 
выбор "Опц. торм. резистор"

S T � —

1 OP1� Выбор функции 1 S T 0002 —

2 ATU Автонастройка S 0105 —

3 — Настройка изготовителя — 1 — —

4 1

5 100

6 PG1 Коэффициент усиления 
регулирования положения

S 35 рад/с

7 — Настройка изготовителя — 3 —

8 SC1 Фиксированная уставка часто-
ты вращения 1

S 100 1/мин

Ограничение част. вращения 1 T 100 1/мин

9 SC2 Фиксированная уставка часто-
ты вращения 2

S 500 1/мин

Ограничение част. вращения 2 T 500 1/мин

10 SC3 Фиксированная уставка часто-
ты вращения 3

S 1000 1/мин

Ограничение част. вращения 3 T 1000 1/мин

11 STA Время ускорения S T 0 мс

12 STB Время замедления S T 0 мс

13 STC S-образная характеристика 
ускорения/замедления

S T 0 мс

14 TQC Фильтр заданного значения 
крутящего момента

T 0 мс

15 SNO � Номер станции S T 0 —

16 BPS � Скорость передачи данных, 
стирание перечня сигнализ.

S T 0000 —

17 MOD Выбор функции 
аналогового выхода

S T 0100 —

18 DMD � Выбор индикации состояния S T 0000 —

19 BLK � Защита от записи S T 0000 —

Таб. 11-12: Обзор базовых параметров
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Параметры Сервоусилитель MR-E-AG-QW003
№ Символ Название Режим �
Заводская 
настройка

Единица
Пользов.  
настройка

20 OP2 � Выбор функции 2 S T 0000 —

21 — Настройка изготовителя — 0000 — —

22 OP4 � Выбор функции 4 S T 0000 —

23 — Настройка изготовителя — 0 — —

24 ZSP Сообщение "Частота вращ. 0" S T 50 1/мин

25 VCM Частота вращения при макс. 
заданном значении

S � (1/мин)

Ограничение частоты вращ. T � (1/мин)

26 TLC Крутящий момент при макс. 
заданном значении

T 100 %

27 ENR � Разрешающая способность при 
имитации энкодера

S T 4000 импульсов/
оборот

28 TL1 Ограничение крут. момента 1 S T 100 %

29 VCO Смещение анал. заданного зна-
чения частоты вращения

S � мВ

Смещение аналогового ограни-
чения частоты вращения

T � мВ

30 TLO Смещение анал. заданного зна-
чения крутящего момента

T 0 мВ

Смещение аналогового ограни-
чения крут. момента

S 0 мВ

31 MO1 Смещение аналог. выхода 1 S T 0 мВ

32 MO2 Смещение аналог. выхода 2 S T 0 мВ

33 MBR Задержка переключения 
удерживающего тормоза

S T 100 мс

34 GD2 Соотношение инерции масс S T 70 x 0.1

35 PG2 Коэффициент усиления 
контура регулир. положения 2

S 35 рад/с

36 VG1 Коэфф. усиления контура регу-
лир. частоты вращения 1

S 177 рад/с

37 VG2 Коэффициент усиления 
контура регулирования  
частоты вращения 2

S 817 рад/с

38 VIC Коэфф. усиления интегрального 
члена контура регулирования 
частоты вращения

S 48 мс

39 В пост. т. Коэфф.усиления диффер. члена 
контура регулирования часто-
ты вращения

S 980 —

40 — Настройка изготовителя — 0 — —

41 DIA � Маскировка сигнала 
(SON/LSP/LSN)

S T 0000 —

42 DI1 � Параметрирование 
входных сигналов 1

S/T 0002 —

43 DI2 � Параметрирование 
входных сигналов 2 
(контакт 4 разъема CN1)

S T 0111 —

44 DI3 � Параметрирование входных 
сигн. 3 (контакт 3 разъема CN1)

S T 0882 —

45 DI4 � Параметрирование входных 
сигн. 4 (контакт 5 разъема CN1)

S T 0995 —

46 DI5 � Параметрирование входных 
сигн. 5 (контакт 6 разъема CN1)

S T 0000 —

Таб. 11-13: Обзор дополнительных параметров (1)
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Сервоусилитель MR-E-AG-QW003 Параметры
� Для активации настройки этих параметров необходимо выключить и снова включить питание.
� Символы в столбце "Режим" указывают на применение параметра в соответствующей функ-

ции регулирования:
S: регулирование частоты вращения
T: регулирование крутящего момента

� Номинальная частота вращения используемого серводвигателя
� Зависит от сервоусилителя.

№ Символ Название Режим� Заводская 
настройка

Единица
Пользова-
тельская 
настройка

47 DI6 � Параметрирование
входных сигналов 6
(контакт 7 разъема CN1)

S T 0000 —

48 LSPN � Присвоение сигнала LSN/LSP S 0403 —

49 DO1 � Параметрирование
выходных сигналов

P S 0000 —

Таб. 11-13: Обзор дополнительных параметров (2)
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Параметры Сервоусилитель MR-E-AG-QW003
В следующей таблице дан обзор дополнительных параметров от 50 до 84:

№ Символ Название Режим �
Заводская 
настройка

Единица
Пользов.  
настройка

50 — Настройка изготовителя — 0000 — —

51 OP6 � Выбор функции 6 S T 0000 —

52 — Настройка изготовителя — 0000 — —

53 OP8 � Выбор функции 8 S T 0000 —

54 OP9 � Выбор функции 9 S T 0000 —

55 — Настройка изготовителя — 0000 — —

56 SIC Контрольное время для  
последов. коммуникации

S T 0 s

57 — Настройка изготовителя — 10 — —

58 NH1 1-й фильтр для подавления 
механических резонансов

S T 0000 —

59 NH2 2-й фильтр для подавления 
механических резонансов

S T 0000 —

60 LPF Фильтр нижних частот для 
подавления вибрации

S T 0000 —

61 GD2B 2-е соотношение инерции масс S 70 x 0.1

62 — Настройка изготовителя — 100 — —

63 VG2B Ввод коррекции в величину 
коэффициента усиления конту-
ра частоты вращения 2 при 
переключении усиления

S 100 %

64 VICB Коррекция в величину интег-
рального звена контура  
частоты вращения при  
переключении усиления

S 100 %

65 CDP � Переключение коэфф. усиления S 0000

66 CDS Порог для переключения коэф-
фициента усиления

S 10 �

67 CDT Время для переключения коэф-
фициента усиления

S 1 мс

68 — Настройка изготовителя — 0 — —

69 1

70 1

71 1

72 SC4 Фиксир. уставка част. вращ. 4 S 200 1/мин

Ограничение частоты вращ. 4 T

73 SC5 Фиксир. уставка част. вращ. 5 S 300 1/мин

Ограничение частоты вращ. 5 T

74 SC6 Фиксир. уставка част. вращ. 6 S 500 1/мин

Ограничение частоты вращ. 6 T

75 SC7 Фиксир. уставка част. вращ. 7 S 800 1/мин

Ограничение частоты вращ. 7 T

76 TL2 Ограничение крут. момента 2 S T 100 %

77 — Настройка изготовителя — 100 — —

78 10000

79 10

80 10

Таб. 11-14: Обзор дополнительных параметров (1)
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Сервоусилитель MR-E-AG-QW003 Параметры
� Для активации настройки этих параметров необходимо выключить и снова включить питание.
� Символы в столбце "Режим" указывают на применение параметра в соответствующей функ-

ции регулирования: 
S: регулирование частоты вращения 
T: регулирование крутящего момента

� Единица зависит от настройки параметра 65.

№ Символ Название Режим �
Заводская 
настройка

Единица
Пользов.  
настройка

81 — Настройка изготовителя — 100 — —

82 100

83 100

84 0000

Таб. 11-14: Обзор дополнительных параметров (2)
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Параметры Сервоусилитель MR-E-AG-QW003
11.9.1 Описание параметров

Номер Символ
Заводская  
настройка

Единица
Диапазон  
регулирования

Режим �

0 STY �

100 Вт: 0000 
200 Вт: 1000 
400 Вт: 2000 
700 Вт: 4000 
1 кВт: 5010 
2 кВт: 6010

См. 
описание

S T

Выбор режима и опционального тормозного резистора:

ВНИМАНИЕ: 
Неправильная настройка может привести к перегреву тормозного резистора. Опасность возгорания!

ПРИМЕЧАНИЕ: 
Если настроенный тормозной резистор не подходит к сервоусилителю, выводится ошибка параметра (AL.37).

1 OP1 � 0002 0000H...0013H S T

Выбор функции 1: выбор фильтра входного сигнала и выходного сигнала на контакте CN1-12.

Таб. 11-15: Подробный обзор параметров (1)

Режим 
0: регулирование частоты вращения 
1: регулирование частоты вращения и крутящего момента 
2: регулирование крутящего момента

Выбор двигателя 
0: HF-KE�W1-S100 
1: HF-SE�KW1-S100

Выбор опционального тормозного резистора 
0: нет 

– В сервоусилителях 200 Вт и меньше 
 тормозной резистор не используется. 

– В сервоусилителях 400 Вт и больше 
 используется встроенный тормозной резистор. 

2: MR-RFH75-40 
3: MR-RFH75-40 
4: MR-RFH220-40 
5: MR-RFH400-13 
6: MR-RFH400-13 (нужен вентилятор!)

Мощность двигателя 
0: 100 Вт 
1: 200 Вт 
2: 400 Вт 
3: 500 Вт 
4: 750 Вт 
5: 1 кВт 
6: 1.5 кВт 
7: 2 кВт

0 0

Фильтр входного сигнала 
0: нет 
1: 1,777 мс 
2: 3,555 мс 
3: 5,333 мс

Разводка контактов CN1-12 
0: сигнал при распознании частоты вращения "0" 
1: автоматическое переключение электромагнитного удерживающего тормоза
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Сервоусилитель MR-E-AG-QW003 Параметры
Номер Символ
Заводская  
настройка

Единица Диапазон Режим

2 ATU 0105 0001H...040FH S

Автонастройка

3 1

Зарезервировано 
Содержимое этого параметра изменять нельзя.

4 1

Зарезервировано 
Содержимое этого параметра изменять нельзя.

5 100

Зарезервировано 
Содержимое этого параметра изменять нельзя.

6 PG1 35 рад/с 4...2000 P

Коэффициент усиления при регулировании положения 1 
При включенной автонастройке (параметр 2) происходит непрерывная автоматическая оптимизация этого пара-
метра. (Не используется при выключенной автонастройке.)

Чтобы активировать сервоблокировку при неподвижном состоянии, установите параметр 20 на "��1�".

7 3

Зарезервировано 
Содержимое этого параметра изменять нельзя.

Таб. 11-15: Подробный обзор параметров (2)

Настройка динамики автонастройки 
 
Значение Динамика Резонансная частота машины 
1: медленно 15 Гц 
2: 20 Гц 
3: 25 Гц 
4: 30 Гц 
5: 35 Гц 
6: 45 Гц 
7: 55 Гц 
8: средне 70 Гц 
9: 85 Гц 
A: 105 Гц 
B: 130 Гц 
C: 160 Гц 
D: 200 Гц 
E: 240 Гц 
F: быстро 300 Гц

00

Режим настройки параметров регулирования 
0: Только контур регулирования частоты вращения (пар. 6) 
1: Автонастройка 1: выполнение для контура регулир. положения и частоты вращения 
2: Автонастройка 2: настройка соотношения инерции масс (пар. 34) 

Динамику можно изменять. 
3: Ручная настройка 1: простая подстройка 
4: Ручное настройка 2: ручная подстройка всех коэффициентов усиления
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Параметры Сервоусилитель MR-E-AG-QW003
Номер Символ
Заводская  
настройка

Единица Диапазон Режим

8 SC1 100 1/мин
0 ... макс. допус-
тимая частота 
вращения

Настройка фиксированной частоты вращения 1 S

Ограничение частоты вращения 1 
Настройка максимальной частоты вращения 1

T

9 SC2 500 1/мин
0 ... макс. допус-
тимая частота 
вращения

Настройка фиксированной частоты вращения 2 S

Ограничение частоты вращения 2 
Настройка максимальной частоты вращения 2

T

10 SC3 1000 1/мин
0 ... макс. допус-
тимая частота 
вращения

Настройка фиксированной частоты вращения 3 S

Ограничение частоты вращения 3 
Настройка максимальной частоты вращения 3

T

11 STA 0 мс 0...20000 S T

Время ускорения 
Настройка времени, требуемого серводвигателю для разгона с 0 до номинальной частоты вращения.

12 STB 0 мс 0...20000 S T

Время замедления 
Настройка времени, требуемого серводвигателю для замедления с номинальной частоты вращения до 0. 
Если частота вращения текущей команды частоты вращения ниже номинальной, время ускорения/замедления про-
порционально сокращается.

Таб. 11-15: Подробный обзор параметров (3)

Скорость

Номинальная 
частота  
вращения

Неподвижное 
состояние

Установить с помо-
щью параметра 11

Установить с помощью 
параметра 12

Время
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Сервоусилитель MR-E-AG-QW003 Параметры
Номер Символ
Заводская 
настройка

Единица Диапазон Режим

13 STC 0 мс 0...1000 S T

S-образная характеристика ускорения и замедления (для предотвращения рывков при запуске)

STA: постоянная времени ускорения (параметр 11)

STB: постоянная времени замедления (параметр 12)

STC: S-образная характеристика ускорения и замедления (параметр 13)

Слишком высокие настройки STA и STB могут привести к ошибочной конфигурации S-образной характеристики 
ускорения и замедления. Верхний предел фактического времени для STC определяется следующим образом:

При ускорении: 2000000/STA, при замедлении: 2000000/STB

Пример: STA = 20000 мс, STB = 5000 мс, STC = 200 мс

Фактическое значение STC при ускорении: 2000000/20000 = 100 мс, так как заданное значение 200 мс находится 
выше верхнего предела.

Фактическое значение STC при замедлении = 200 мс (заданное значение). 2000000/5000 = 400 мс
Заданное значение лежит ниже верхнего предела.

14 TQC 0 мс 0...20000 T

Фильтр заданного значения крутящего момента
Установка константы в качестве фильтра заданного значения для команды крутящего момента

15 SNO � 0 мс 0...31 S T

Номер станции для последовательной коммуникации
Присвойте каждому сервоусилителю собственный номер станции. Если одни и те же номера станций присвоены 
несколько раз, коммуникация не возможна.

Таб. 11-15: Подробный обзор параметров (4)

Ориентировочная 
скорость

Неподвижное 
состояние

Время

С
ко

р
о

ст
ь 

се
р

во
дв

и
га

те
ля

STC
STC STC STCSTA STA

Drehmoment Drehmomentbefehl

Nach dem
Filtern

TQC TQC

Zeit

После фильтрации

Время

TQC: команда крутящего момента постоянной времени

Команда крутящего моментаКрутящий момент
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Параметры Сервоусилитель MR-E-AG-QW003
Номер Символ
Заводская 
настройка

Единица Диапазон Режим

16 BPS � 0000 0000H...1013H S T

Скорость передачи данных для интерфейса RS-232C/стирание памяти сигнализации

17 MOD 0100 0000H...0B0BH S T

Выбор функции аналогового выхода

MO1

Настройки аналогичны настройкам MO2

MO2

Настройка Функции выхода

0
Частота вращения двигателя ( 8 В/максимальная частота 
вращения)

1
Вырабатываемый крутящий момент ( 8 В/максимальный 
крутящий момент)

2
Частота вращения двигателя (+8 В/максимальная частота 
вращения)

3
Вырабатываемый крутящий момент (+8 В/максимальный 
крутящий момент)

4 Заданное значение тока ( 8 В/макс. номинальный ток)

5

Зарезервировано!

6

7

8

9

A

B Напряжение шины (+8 В/400 В)

Таб. 11-15: Подробный обзор параметров (5)

0

Выбор скорости передачи для интерфейса RS-232C/RS-422
0: 9600 бит/с
1: 19200 бит/с
2: 38400 бит/с
3: 57600 бит/с

Стирание памяти сигнализации
0: Не стирать!
1: Память сигнализации стирается при следующем включении питания. После этого

бит снова автоматически сбрасывается на 0 ("Не стирать").

Время ожидания ответа
0: Выключено!
1: Ответ передается после ожидания длительностью не менее 800 мкс.

00
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Сервоусилитель MR-E-AG-QW003 Параметры
Номер Символ
Заводская  
настройка

Единица Диапазон Режим

18 DMD � 0000 0000H...001FH S T

Индикация состояния после включения питания

19 BLK � 0000 0000H...100EH P S

Параметры защиты от записи 
В зависимости от настройки блокируется считывание или запись различных областей параметров (см. стр. 11-26).

0000: считывание и запись параметров 0...19  
000A: считывание и запись параметра 19  
000B: считывание параметров 0...49 и запись параметров 0...19  
000C: считывание и запись параметров 0...49  
000E: считывание и запись параметров 0...84  
100B: считывание параметров 0...19 и запись параметра 19  
100C: считывание параметров 0...49 и запись параметра 19  
100E: считывание параметров 0...84 и запись параметра 19 

Таб. 11-15: Подробный обзор параметров (6)

0 0

0: Индикация состояния в зависимости от функции регулирования: 
регулирование частоты вращения: частота вращения двигателя 
регулирование частоты вращения/крут. момента:   частота вращения двигателя/  
заданное значение крутящего момента на аналоговом входе 
регулирование крут. момента: заданное значение крут. момента на аналоговом входе 

1: индикация состояния в зависимости от 4-го разряда этого параметра

Выбор индикации состояния после включения 
0: импульсы обратной связи энкодера 
1: частота вращения двигателя 
2: зарезервировано 
3: зарезервировано 
4: зарезервировано 
7: нагрузка тормозного контура 
8: действующее значение нагрузки 
9: пиковое значение нагрузки 
A: текущий крутящий момент 
B: абсолютное положение в пределах оборота, младшие разряды 
C: абсолютное положение в пределах оборота, старшие разряды 
D: соотношение моментов инерции масс 
F: напряжение промежуточного звена постоянного тока
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Параметры Сервоусилитель MR-E-AG-QW003
Номер Символ
Заводская  
настройка

Единица Диапазон Режим

20 OP2 � 0000 0000H...1111H S T

Выбор функции 2

21 0000

Зарезервировано 
Содержимое этого параметра изменять нельзя.

Таб. 11-15: Подробный обзор параметров (7)

При регулировании частоты вращения: 
Перезапуск после отсутствия напряжения 
0: без перезапуска (выводится сигнализация о пониженном напряжении (AL.10)) 
1: перезапуск 
Если в режиме регулирования частоты вращения снизилось напряжение питания, то 
после восстановления питания работу можно возобновить путем включения пусково-
го сигнала. Сбрасывать сигнализацию для этого не требуется.

При регулировании частоты вращения: 
Подавление вибрации при неподвижном состоянии 
Эту функцию можно выбрать только в случае, если параметр 2 установлен на "0400". 
0: без подавления 
1: подавление

При регулировании частоты вращения: 
Регулирование положения при неподвижном состоянии 
При останове в режиме внутреннего регулирования частоты вращения  
серворегулятор переключается на регулирование положения, предотвращая дрейф 
двигателя из позиции. 
0: действует 
1: не действует

При регулировании частоты вращения/крутящего момента: 
Выбор кабеля энкодера 
0: 2-жильный 
1: 4-жильный 
При ошибочной настройке появляется сообщение "Ошибка энкодера 1" (AL.16) или 
"Ошибка энкодера 2" (AL.20).
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Сервоусилитель MR-E-AG-QW003 Параметры
Номер Символ
Заводская  
настройка

Единица Диапазон Режим

22 OP4 � 0000 0000H...0441H S T

Выбор функции 4

23 0

Зарезервировано 
Содержимое этого параметра изменять нельзя.

24 ZSP 50 1/мин 0...10000 S T

Ввод частоты вращения, при занижении которой выводится выходной сигнал "Частота вращения 0"

25 VCM 0
1/мин

0

1...50000

Частота вращения при максимальном заданном значении 
Ввод частоты вращения, развиваемой при максимальном аналоговом задающем сигнале (10 В/VC). 
Если здесь введен "0", то при максимальном заданном значении развивается номинальная частота вра-
щения подключенного серводвигателя.

S

Ограничение частоты вращения 
Ввод максимальной частоты вращения, развиваемой при максимальном аналоговом сигнале ограниче-
ния (10 В/VLA) в режиме регулирования крутящего момента. 
Если здесь введен "0", частота вращения ограничивается номинальной частотой вращения подключен-
ного серводвигателя.

T

26 TLC 100 % 0...1000 T

Крутящий момент при максимальном заданном значении 
Ввод крутящего момента, развиваемого при максимальном аналоговом задающем сигнале (±8 В/TLA).

Таб. 11-15: Подробный обзор параметров (8)

0
Только при регулировании частоты вращения: 
Поведение при останове при достижении концевых выключателей LSP/LSN 
0: Резкий останов (максимальное замедление) 
1: Останов на основе настроенного времени замедления (параметр 12)

Вывод сигналов TLC/VLC: 
Выбор выхода для вывода сигналов TLC (достигнут предел крутящего момента)/VLC 
(ограничение частоты вращения)  
0: без вывода 
1: CN1-11 
2: CN1-9 
3: CN1-10 
4: CN1-12

Входное демпфирование аналоговых сигналов VC и VLA 
Для подавления помех, искажающих аналоговое заданное значение частоты вращения или 
ограничение частоты вращения, можно демпфировать вход путем задержки сигналов. 
0: время фильтра 0 мс 
1: время фильтра 0.444 мс 
2: время фильтра 0.888 мс 
3: время фильтра 1.777 мс 
4: время фильтра 3.555 мс
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Параметры Сервоусилитель MR-E-AG-QW003
Номер Символ
Заводская  
настройка

Единица Диапазон Режим

27 ENR � 4000 имп/об 1...65535 S T

Разрешающая способность при имитации энкодера 
Настройка количества импульсов (фаза "A", фаза "B"), выдаваемого при одном полном обороте двигателя через ими-
тируемый выход энкодера. 
Так как выдаваемое количество импульсов равно лишь 1/4 вводимого здесь значения, в качестве заданного значе-
ния следует ввести четырехкратное количество требуемых импульсов. Параметр 54 позволяет согласовать вывод 
импульсов. Макс. частота выходных импульсов равна 1.3 МГц (после умножения на 4).

Примеры настройки: 
С помощью параметра 54 выбирается непосредственный вывод импульсов (содержимое параметра 54: 0���). 
Если в параметре 27 введено число "5600", то при одном обороте двигателя выводятся 5600/4 = 1400 импульсов.

При установке параметра 54 на 1��� импульсы, вырабатываемые при одном полном обороте двигателя, делятся 
на содержимое параметра 27. 
Например, если в параметре 27 введено число "8", то при одном обороте двигателя выводятся (131072/8) x 1/4 = 
4096 импульсов.

28 TL1 100 % 0...100 S T

Внутреннее ограничение крутящего момента 1 
С помощью этого параметра можно ограничить крутящий момент, вырабатываемый серводвигателем. При этом 
максимальный крутящий момент принимается за 100 %. Если этот параметр установить на 0, крутящий момент не 
будет вырабатываться совсем. 
При аналоговом выходном сигнале настройка соответствует напряжению +8 В.

Сигнал TL1 Ограничение крутящего момента

ВЫКЛ. Внутреннее ограничение крутящего момента 1 (параметр № 28)

ВКЛ.

Соотношение ограничения  
крутящего момента

Действующее ограничение  
крутящего момента

Аналоговое ограничение крутящего 
момента < внутреннее ограничение кру-
тящего момента 1

Аналоговое ограничение крутящего 
момента

Аналоговое ограничение крутящего 
момента > внутреннее ограничение  
крутящего момента 1

Внутреннее ограничение крутящего 
момента 1

29 VCO
в зависим. от 
сервоусил.

мВ �999...999

Смещение аналогового заданного значения частоты вращения (VC) 
Настройка напряжения смещения для аналогового заданного значения частоты вращения 
После автоматического выполнения смещения найденное значение записывается автоматически.

S

Смещение аналогового предела частоты вращения (VLA) 
Настройка напряжения смещения для аналогового ограничения частоты вращения 
После автоматического выполнения смещения найденное значение записывается автоматически.

T

30 TLO 0 мВ �999...999

Смещение аналогового задания крутящего момента 
Настройка напряжения смещения для аналоговой команды крутящего момента (TC)

T

Смещение аналогового ограничения крутящего момента 
Настройка напряжения смещения для аналогового ограничения крутящего момента (TLA)

S

Таб. 11-15: Подробный обзор параметров (9)
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Сервоусилитель MR-E-AG-QW003 Параметры
Номер Символ
Заводская  
настройка

Единица Диапазон Режим

31 MO1 0 мВ �999...999 S T

Смещение аналогового выхода для мониторинга 1 
Настройка напряжения смещения для аналогового выхода для мониторинга 1 (MO1)

32 MO2 0 мВ �999...999 S T

Смещение аналогового выхода для мониторинга 2 
Настройка напряжения смещения для аналогового выхода для мониторинга 2 (MO2)

33 MBR 100 мс 0...1000 S T

Задержка переключения электромагнитного удерживающего тормоза 
Настройка времени задержки между выключением  сигнала для блокировки электромагнитного удерживающего 
тормоза (MBR) и прерыванием силового контура

34 GD2 70 x 0.1 0...3000 S T

Соотношение инерции масс 
Служит для указания соотношения инерции масс двигателя и нагрузки 
Если выбрана функция автонастройки, этот параметр устанавливается автоматически. В этом случае введенное зна-
чение может находиться между 0 и 1000.

35 PG2 35 рад/с 1...1000 S

Коэффициент усиления контура регулирования положения 2 
Чтобы повысить быстродействие контура регулирования положения, повысьте это значение. Большее значение 
повышает скорость реагирования, однако может привести к вибрации. 
Если выбрана автонастройка (пар. 2), этот параметр оптимизируется автоматически. Если автонастройка отменена, 
контур регулирования положения необходимо настроить с помощью этого параметра. 
Если вы используете этот параметр, установите параметр 20 на "��1�", чтобы активировать сервоблокировку при 
неподвижном состоянии.

36 VG1 177 рад/с 20...8000 S

Коэффициент усиления контура регулирования частоты вращения 1 
Если выбрана автонастройка (пар. 2), этот параметр оптимизируется автоматически. Если автонастройка отменена, 
изменять этот параметр не следует. Большее значение повышает скорость реагирования, однако, может привести 
к вибрации.

37 VG2 817 рад/с 20...20000 S

Коэффициент усиления контура регулирования частоты вращения 2 
Чтобы повысить быстродействие контура регулирования положения, повысьте это значение. Большее значение 
повышает скорость реагирования, однако может привести к вибрации. 
Если выбрана автонастройка (пар. 2), этот параметр оптимизируется автоматически. Если автонастройка отменена, 
контур регулирования частоты вращения необходимо настроить с помощью этого параметра.

38 VIC 48 мс 1...1000 S

Интегральный член контура регулирования частоты вращения 
Если выбрана автонастройка (пар. 2), этот параметр оптимизируется автоматически.

39 В пост. т. 980 0...1000 S

Дифференциальный член контура регулирования частоты вращения 
Если выбрана автонастройка (пар. 2), этот параметр оптимизируется автоматически.

40 0

Зарезервировано 
Содержимое этого параметра изменять нельзя.

Таб. 11-15: Подробный обзор параметров (10)
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Параметры Сервоусилитель MR-E-AG-QW003
Номер Символ
Заводская  
настройка

Единица Диапазон Режим

41 DIA � 0000 0000H...0111H S T

Входной сигнал автоматически ВКЛ.

42 DI1 � 0002 0000H...0014H S/T

Выбор входного сигнала 1

Таб. 11-15: Подробный обзор параметров (11)

Сигнал "Cерво ВКЛ." (SON) 
0: Переключение с помощью внешнего сигнала (замыкающий контакт) 
1: Автом. переключение со стороны сервоусилителя (физическая проводка не нужна).

Концевой выключатель обратного вращения (LSN) 
0: Переключение с помощью внешнего сигнала (замыкающий контакт) 
1: Автом. переключение со стороны сервоусилителя (физическая проводка не нужна).

Концевой выключатель прямого вращения (LSP) 
0: Переключение с помощью внешнего сигнала (замыкающий контакт) 
1: Автом. переключение со стороны сервоусилителя (физическая проводка не нужна).

0

00 0

Выбор входного контакта для сигнала смены режима (LOP)  
0: CN1-4 
1: CN1-3 
2: CN1-5 
3: CN1-6 
4: CN1-7 
Если в параметре 48 сигнал LSP или LSN присвоен одному из этих контактов, при-
своение этого параметра не возможно.
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Сервоусилитель MR-E-AG-QW003 Параметры
Номер Символ
Заводская  
настройка

Единица Диапазон Режим

43 DI2 � 0111 0001H...0FF1H S T

Выбор входного сигнала 2 (контакт CN1-4) 

Контакту CN1-4 можно присвоить любой входной сигнал. Однако при этом учитывайте, что его использование зави-
сит от соответствующей функции регулирования.

В следующей таблице дан обзор сигналов, имеющихся при любой функции регулирования:

Настройка Режим регулирования �

S T

0 — — � S: регулирование частоты вращения

T: регулирование крутящего момента1 SON SON

2 RES RES

3 PC PC

ПРИМЕЧАНИЕ: 
Если в параметре 42 сигнал LOP присвоен контакту CN1-4, присвоение 
этого параметра не возможно. 
Если в параметре 48 сигнал LSP или LSN присвоен контакту CN1-4, при-
своение этого параметра не возможно.

4 TL TL

5 CR CR

6 SP1 SP1

7 SP2 SP2

8 ST1 RS2

9 ST2 RS1

A SP3 SP3

B — —

C — —

D TL1 TL1

E CDP CDP

F — —

44 DI3 � 0882 0002H...0FF2H S T

Выбор входного сигнала 3 (контакт CN1-3) 

ПРИМЕЧАНИЕ:

Если в параметре 42 сигнал LOP присвоен контакту CN1-3, установка этого параметра не возможна. 
Если в параметре 48 сигнал LSP или LSN присвоен контакту CN1-3, присвоение этого параметра не возможно. 

Контакту CN1-3 можно присвоить любой входной сигнал. Однако при этом учитывайте, что его использование  
зависит от соответствующей функции регулирования.

В таблице для параметра 43 дан обзор сигналов, имеющихся при любой функции регулирования.

Таб. 11-15: Подробный обзор параметров (12)

Регулирование частоты вращения

Регулирование крутящего момента

Регулирование частоты вращения

Регулирование крутящего момента
11 - 42



Параметры Сервоусилитель MR-E-AG-QW003
Номер Символ
Заводская  
настройка

Единица Диапазон Режим

45 DI4 � 0995 0005H...0FF5H S T

Выбор входного сигнала 4 (контакт CN1-5) 

ПРИМЕЧАНИЕ:

Если в параметре 42 сигнал LOP присвоен контакту CN1-5, установка этого параметра не возможна. 
Если в параметре 48 сигнал LSP или LSN присвоен контакту CN1-5, присвоение этого параметра не возможно. 

Контакту CN1-5 можно присвоить любой входной сигнал. Однако при этом учитывайте, что его использование зави-
сит от соответствующей функции регулирования.

В таблице для параметра 43 дан обзор сигналов, имеющихся при любой функции регулирования.

46 DI5 � 0000 0000H...0FF0H S T

Выбор входного сигнала 5 (контакт CN1-6) 

ПРИМЕЧАНИЕ:

Если в параметре 42 сигнал LOP присвоен контакту CN1-6, установка этого параметра не возможна. 
Если в параметре 48 сигнал LSN присвоен контакту CN1-6, присвоение этого параметра не возможно. 

Контакту CN1-6 можно присвоить любой входной сигнал. Однако при этом учитывайте, что его использование зави-
сит от соответствующей функции регулирования.

В таблице для параметра 43 дан обзор сигналов, имеющихся при любой функции регулирования.

Таб. 11-15: Подробный обзор параметров (13)

Регулирование частоты вращения

Регулирование крутящего момента

0 0

Регулирование частоты вращения

Регулирование крутящего момента
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Сервоусилитель MR-E-AG-QW003 Параметры
Номер Символ
Заводская 
настройка

Единица Диапазон Режим

47 DI6 � 0000 0000H...00FFH S T

Выбор входного сигнала 6 (контакт CN1-7)

ПРИМЕЧАНИЕ:

Если в параметре 42 сигнал LOP присвоен контакту CN1-7, установка этого параметра не возможна.
Если в параметре 48 сигнал LSP присвоен контакту CN1-7, присвоение этого параметра не возможно.

Контакту CN1-7 можно присвоить любой входной сигнал. Однако при этом учитывайте, что его использование зави-
сит от соответствующей функции регулирования.

В таблице для параметра 43 дан обзор сигналов, имеющихся при любой функции регулирования.

48 LSPN � 0403 0000H...0505H S

Выбор входного сигнала 1
Выбор контактов для сигналов LSP и LSN. Если сигналы присвоены с помощью параметров 42 до 47, то присвоение 
с помощью параметра 48 имеет более высокий приоритет.
Если с помощью параметра 46 сигнал LSP присвоен контакту CN1-6 (заводская настройка), то присвоение с помо-
щью параметра 46 имеет более высокий приоритет.
Кроме того, более высокий приоритет имеет присвоение сигнала LSN контакту CN1-7 с помощью параметра 47 
(заводская настройка).

Таб. 11-15: Подробный обзор параметров (14)

Регулирование частоты вращения

Регулирование крутящего момента

0 0

00

Выбор входного контакта для сигнала концевого выключателя прямо-
го вращения (LSP)
0: —
1: CN1-5
2: CN1-4
3: CN1-6
4: CN1-7
5: CN1-3

Выбор входного контакта для сигнала концевого выключателя обратного 
вращения (LSN)
Настройка осуществляется аналогично первому разряду.
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Параметры Сервоусилитель MR-E-AG-QW003
Номер Символ
Заводская  
настройка

Единица Диапазон Режим

49 DO1 � 0000 0000H...0041H S T

Выбор выходного сигнала 1

Настройка CN1-10 CN1-11 CN1-12

0 SA RD ZSP

1 При неполадке выводится код аварийной сигнализации.

Код аварийной сигнализации Индикация  
аварийной  
сигнализации

НеполадкаCN1
Конт. 10

CN1
Конт. 11

CN1
Конт. 12

0 0 0

8888 Сторожевая схема

AL.12 Ошибка запом. устройства 1

AL.13 Ошибка таймера

AL.15 Ошибка запом. устройства 2

AL.17 Неисправность платы 2

AL.19 Ошибка запом. устройства 3

AL.37 Ошибка параметра

AL.8A Контрольное время после-
дов. коммуникации

AL.8E Последов. коммуникация

0 1 0
AL.30 Перегрузка торм. контура

AL.33 Повышенное напряжение

1 0 0 AL.10 Пониженное напряжение

1 1 0

AL.45 Перегрев силовой части

AL.46 Перегрев серводвигателя

AL.50 Перегрузка 1

AL.51 Перегрузка 2

0 0 1
AL. 24 Кор. замыкание на землю

AL. 32 Превышение тока

0 1 1 AL.31 Слишком высокая част. вр.

1 0 1

AL.16 Ошибка энкодера 1

AL.1A Неправильный серводвиг.

AL.20 Ошибка энкодера 2

Таб. 11-15: Подробный обзор параметров (15)

0 0

Вывод предупреждающего сигнала WNG 
Сигнал, выбранный для соответствующего контакта ранее, игнорируется. 
0: без вывода 
1: CN1-11 
2: CN1-9 
3: CN1-10 
4: CN1-12
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Сервоусилитель MR-E-AG-QW003 Параметры
Номер Символ
Заводская  
настройка

Единица Диапазон Режим

50 0000

Зарезервировано 
Содержимое этого параметра изменять нельзя.

51 OP6 � 0000 0000H...0100H S T

Выбор функции 6

52 0000

Зарезервировано 
Содержимое этого параметра изменять нельзя.

53 OP8 � 0000 0000H...0110H S T

Выбор функции 8 
Протокол последовательной коммуникации

54 OP9 � 0000 0000H...1101H S T

Выбор функции 9 
Направление вращения серводвигателя и имитация энкодера

Настройка
Прямое вращение  
двигателя

Обратное вращение  
двигателя

0

1

 
 
 

Таб. 11-15: Подробный обзор параметров (16)

00 0
Функция при включении сигнала RES 
0: отключение силового контура 
1: без отключения силового контура

Контрольная сумма 
0: с контрольной суммой 
1: без контрольной суммы

Номер станции 
0: с указанием номера станции 
1: без указания номера станции

0 0

фаза "A" 

фаза "B"

фаза "A" 

фаза "B"

фаза "A" 

фаза "B"

фаза "A" 

фаза "B"

Настройка импульсов энкодера (см. также пар. 27) 
0: непосредственное указание импульсов энкодера 
1: настройка делителя для вывода импульсов

Смена фаз "A" и "B" импульсов энкодера
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Параметры Сервоусилитель MR-E-AG-QW003
Номер Символ
Заводская  
настройка

Единица Диапазон Режим

55 0000

Зарезервировано 
Содержимое этого параметра изменять нельзя.

56 SIC 0 s 0...60 S T

Контрольное время для последовательной коммуникации 
Настройка контрольного времени в протоколе последовательной коммуникации 
При настройке "0" контроль не происходит.

57 10

Зарезервировано 
Содержимое этого параметра изменять нельзя.

58 NH1 0000 0000H...031FH S T

1-й фильтр для подавления механических резонансов

 
 
 

Настройка Частота Настр. Частота Настр. Частота Настр. Частота

00 — 08 562.5 10 281.3 18 187.5

01 4500 09 500 11 264.7 19 180

02 2250 0A 450 12 250 1A 173.1

03 1500 0B 409.1 13 236.8 1B 166.7

04 1125 0C 375 14 225 1C 160.1

05 900 0D 346.2 15 214.3 1D 155.2

06 750 0E 321.4 16 204.5 1E 150

07 642.9 0F 300 17 195.7 1F 145.2

 

Настройка Демпфирование

0 40 дБ

1 14 дБ

2 8 дБ

3 4 дБ

Таб. 11-15: Подробный обзор параметров (17)

0

Резонансная частота 
Если для автоматического подавления вибрации выбрана настройка "Действует" или 
"Сохранять", установите здесь "00". 
(пар. 60: �1�� или �2��)

Демпфирование
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Сервоусилитель MR-E-AG-QW003 Параметры
Номер Символ
Заводская  
настройка

Единица Диапазон Режим

59 NH2 0000 0000H...031FH P S

2-й фильтр для подавления механических резонансов

60 LPF 0000 0000H...1210H S T

Фильтр нижних частот, автоматическое подавление вибрации

61 GD2B 70 x 0.1 0...3000 S

2-е соотношение инерции масс 
Служит для указания соотношения инерции масс двигателя и нагрузки при переключении усиления. 
Этот параметр действует при дезактивированной автонастройке.

62 100

Зарезервировано 
Содержимое этого параметра изменять нельзя.

63 VG2B 100 % 10...200 S

Ввод коррекции в величину коэффициента усиления контура частоты вращения 2 при переключении усиления 
Этот параметр действует при дезактивированной автонастройке.

Таб. 11-15: Подробный обзор параметров (18)

Резонансная частота 
Настройка аналогична параметру 58. Однако в этом случае, если для автоматичес-
кого подавления вибрации выбрана настройка "Действует" или "Сохранять", уста-
навливать это значение на "00" не требуется.

Демпфирование 
см. параметр 58

0

0

Фильтр нижних частот 
0: действует 
1: не действует 
При действующем фильтре образуется следующая предельная частота:

Предельная частота Гц> @ VG2 10�
2S 1 GD2 0 1,�+� �
-----------------------------------------------=

Чувствительность автоматического подавления вибрации 
0: нормальная чувствительность 
1: высокая чувствительность

Автоматическое подавление вибрации 
Если для автоматического подавления вибрации выбрана настройка "Действует" или 
"Сохранять", фильтр 1 (пар. 58) не действует. 
0: не действует 
1: действует 

Происходит постоянное определение резонансной частоты и соответствующая  
подстройка фильтра. 

2: сохранять 
Настроенная резонансная частота фильтра сохраняется (т. е. остается неизменной).
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Параметры Сервоусилитель MR-E-AG-QW003
Номер Символ
Заводская 
настройка

Единица Диапазон Режим

64 VICB 100 % 50...1000 S

Коррекция в величину интегрального звена контура частоты вращения при переключении усиления 
Этот параметр действует при дезактивированной автонастройке.

65 CDP � 0000 0000H...0004H S

Переключение усиления

66 CDS 10
103 имп/с 
имп. 
1/мин

10...9999 S

Порог для переключения коэффициента усиления 
Выбор значения (заданное значение частоты, рассогласование, частота вращения), при котором должно переклю-
чаться усиление.

67 CDT 1 мс 0...100 S

Постоянная времени для переключения усиления в зависимости от параметров 65 и 66 (см. разд. 5.2)

68 0

Зарезервировано 
Содержимое этого параметра изменять нельзя.

69 1

Зарезервировано 
Содержимое этого параметра изменять нельзя.

70 1

Зарезервировано 
Содержимое этого параметра изменять нельзя.

71 1

Зарезервировано 
Содержимое этого параметра изменять нельзя.

72 SC4 200 1/мин
0...макс.  
допустимая 
частота вращ.

Настройка фиксированной частоты вращения 4 S

Ограничение частоты вращения 4 
Настройка максимальной частоты вращения 4

T

Таб. 11-15: Подробный обзор параметров (19)

00 0

Переключение коэффициентов усиления 
Коэффициенты усиления переключаются на  
параметры 61...64 при следующих условиях: 
0: не действует 
1: Сигнал для деблокировки переключения усиления (CDP) активирован. 
2: зарезервировано 
3: зарезервировано 
4: Частота вращения больше или равна настройке параметра 66.
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Сервоусилитель MR-E-AG-QW003 Параметры
Номер Символ
Заводская  
настройка

Единица Диапазон Режим

73 SC5 300 1/мин
0...макс. допус-
тимая частота 
вращения

Настройка фиксированной частоты вращения 5 S

Ограничение частоты вращения 5 
Настройка максимальной частоты вращения 5

T

74 SC6 500 1/мин
0...макс. допус-
тимая частота 
вращения

Настройка фиксированной частоты вращения 6 S

Ограничение частоты вращения 6 
Настройка максимальной частоты вращения 6

T

75 SC7 800 1/мин
0...макс. допус-
тимая частота 
вращения

Настройка фиксированной частоты вращения 7 S

Ограничение частоты вращения 7 
Настройка максимальной частоты вращения 7

T

76 TL2 100 % 0...100 S T

Внутреннее ограничение крутящего момента 2 
С помощью этого параметра можно ограничить крутящий момент, вырабатываемый серводвигателем. При этом 
максимальный крутящий момент принимается за 100 %. Если этот параметр установить на 0, крутящий момент не 
будет вырабатываться совсем.

77 100

Зарезервировано 
Содержимое этого параметра изменять нельзя.

78 10000

Зарезервировано 
Содержимое этого параметра изменять нельзя.

79 10

Зарезервировано 
Содержимое этого параметра изменять нельзя.

80 10

Зарезервировано 
Содержимое этого параметра изменять нельзя.

81 100

Зарезервировано 
Содержимое этого параметра изменять нельзя.

Таб. 11-15: Подробный обзор параметров (20)
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Параметры Сервоусилитель MR-E-AG-QW003
� Чтобы новая настройка этих параметров начала действовать, необходимо выключить и сно-
ва включить питание.

Номер Символ
Заводская  
настройка

Единица Диапазон Режим

82 100

Зарезервировано 
Содержимое этого параметра изменять нельзя.

83 100

Зарезервировано 
Содержимое этого параметра изменять нельзя.

84 0000

Зарезервировано 
Содержимое этого параметра изменять нельзя.

Таб. 11-15: Подробный обзор параметров (21)
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Сервоусилитель MR-E-AG-QW003 Диагностирование и устранение неполадок
11.10 Диагностирование и устранение неполадок

11.10.1 Выявление неполадок при вводе в эксплуатацию

При вводе в эксплуатацию могут возникнуть следующие неполадки. Если возникла одна из этих 
неполадок, примите соответствующие меры для ее устранения.

Регулирование частоты вращения

Выявление неполадок при начале работы в режиме регулирования частоты вращения

Этап Неполадка Выявление Возможная причина

Включение  
питания �

Не горит светодиодный 
индикатор. 
Светодиодный индикатор 
мерцает.

Отсоединение разъемов CN1, CN2 
и CN3 не помогает

1. Неисправность в питании 
2. Сервоусилитель  
неисправен

Неполадка исчезает при отсоеди-
нении CN1

Короткое замыкание в кабеле 
питания на клемме CN1

Неполадка исчезает при отсоеди-
нении CN2

1. Короткое замыкание 
в кабеле энкодера 
2. Неисправный энкодер

Неполадка исчезает при отсоеди-
нении CN3

Короткое замыкание в кабе-
ле питания на клемме CN3

Возникает аварийная  
сигнализация.

См. разд. 8.2

Включение сигнала 
"Серво ВКЛ." (SON)

Возникает аварийная  
сигнализация.

См. разд. 8.2

Вал серводвигателя враща-
ется свободно (нет крутя-
щего момента).

1. Проверьте, находится ли сервоу-
силитель в состоянии готовности 
к работе.

2. Вызовите индикацию внешних 
входных и выходных сигналов 
и проверьте коммутационное 
состояние входного сигнала SON.

(разд. 4.3.3)

1. Нет сигнала "Серво ВКЛ." 
(ошибка в разводке проводов) 

2. К выводу "COM" не под-
ключено внешнее напря-
жение (24 В пост. т.).

Включение пуско-
вого сигнала пря-
мого вращения 
(ST1) или обратно-
го вращения (ST2)

Серводвигатель не  
вращается.

Вызовите индикацию состояния и 
проверьте напряжение аналогово-
го задания частоты вращения (VC).

Аналоговый задающий  
сигнал частоты вращения 
равен 0 В.

Вызовите индикацию внешних 
входных и выходных сигналов и 
проверьте коммутационное состо-
яние входного сигнала.

Не подключены сигналы 
LSP, LSN, ST1 или ST2.

(разд. 4.3.3)

Проверьте значения фиксирован-
ных частот вращения от 1 до 7 
(параметры 8...10 и 72...75).

Значение равно 0.

(разд. 4.4.1)

Проверьте ограничение  
крутящего момента 1  
(параметр 28).

Слишком низкое значение 
по отношению к нагрузке.

(разд. 4.4.1)

В случае применения аналогового 
ограничения крутящего момента 
(TLA) проверьте входное напряжение 
с помощью индикации состояния.

Слишком низкое значение 
по отношению к нагрузке.

Таб. 11-16: Распознание неполадок (1)
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Диагностирование и устранение неполадок Сервоусилитель MR-E-AG-QW003
� Снова включайте питание лишь после того, как светодиод "CHARGE" совершенно погас.

Этап Неполадка Выявление Возможная причина

Настройка динамики При низкой частоте  
вращения возникают  
большие колебания  
(нарастание и снижение) 
частоты вращения.

Отрегулируйте коэффици-
ент усиления:  
1. Повысьте динамику  
автонастройки. 
2. Выполните несколько 
процессов ускорения и 
замедления в функции 
автонастройки.

Ошибочная настройка пара-
метров регулирования

(разд. 4.5)

Большой момент  
инерции масс нагрузки 
приводит к нестабильности 
и колебаниям.

Выполните несколько  
процессов ускорения 
и замедления в функции 
автонастройки.

Ошибочная настройка пара-
метров регулирования

(разд. 4.5)

Таб. 11-16: Распознание неполадок (2)
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Сервоусилитель MR-E-AG-QW003 Диагностирование и устранение неполадок
Регулирование крутящего момента

Выявление неполадок при начале работы в режиме регулирования крутящего момента

� Снова включайте питание лишь после того, как светодиод "CHARGE" совершенно погас.

Этап Неполадка Выявление Возможная причина

Включение  
питания �

Не горит светодиодный 
индикатор; 
Светодиодный индикатор 
мерцает

Отсоединение разъемов CN1, CN2 
и CN3 не помогает

1. Неисправность  
в питании 
2. Сервоусилитель  
неисправен

Неполадка исчезает при отсоеди-
нении CN1

Короткое замыкание  
в кабеле питания на  
клемме CN1

Неполадка исчезает при отсоеди-
нении CN2

1. Короткое замыкание  
в кабеле энкодера 
2. Неисправный энкодер

Неполадка исчезает при отсоеди-
нении CN3

Короткое замыкание  
в кабеле питания на  
клемме CN3

Возникает аварийная  
сигнализация.

См. разд. 8.2

Включение сигнала 
"Серво ВКЛ." (SON)

Возникает аварийная  
сигнализация.

См. разд. 8.2

Вал серводвигателя враща-
ется свободно (нет крутя-
щего момента).

Вызовите индикацию внешних 
входных и выходных сигналов  
и проверьте коммутационное 
состояние входного сигнала SON.

(разд. 4.3.3)

Нет сигнала "Серво ВКЛ." 
(ошибка подключения); 
отсутствует внутреннее 
или внешнее управляющее 
напряжение

Включение пуско-
вого сигнала пря-
мого вращения 
(RS1) или обратно-
го вращения (RS2)

Серводвигатель  
не вращается.

Вызовите индикацию состояния и 
проверьте напряжение аналоговой 
команды крутящего момента (TC).

Напряжение равно 0 В.

Вызовите индикацию внешних 
входных и выходных сигналов и 
проверьте коммутационное состо-
яние входного сигнала.

RS1 или RS2 не подключены.

(разд. 4.3.3)

Проверьте значения ограничения 
частоты вращения от 1 до 7  
(параметры 8...10 и 72...75).

Значение равно 0.

(разд. 4.4.1)

Проверьте настройку крутящего 
момента при максимальном задаю-
щем сигнале 
(параметр 26).

Слишком низкое значение 
по отношению к нагрузке.

(разд. 4.4.1)

Проверьте внутреннее ограниче-
ние крутящего момента 1  
(параметр 28).

Значение равно 0.

(разд. 4.4.1)

Таб. 11-17: Распознание неполадок
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Диагностирование и устранение неполадок Сервоусилитель MR-E-AG-QW003
11.10.2 Перечень аварийной сигнализации и предупреждающих сообщений

Если во время работы возникла неисправность, выводится соответствующая аварийная сиг-
нализация или предупреждение и отключается сигнал ALM. Если это произошло, загляните 
в разд. 8.2.2 или разд. 8.2.3 и примите рекомендуемые меры. Чтобы выводить код сигнализации 
в состоянии "ВКЛ./ВЫКЛ." через цифровые выходы, установите параметр 49 на ���1. Преду-
преждающие сообщения AL.E0...AL.E9 не имеют никакого кода.

Коды аварийной сигнализации выводятся при возникновении соответствующей сигнализации. 
При нормальной работе (без сигнализации) через контакты CN1-12, CN1-11 и CN1-10 выводятся 
стандартные сигналы состояния (например, частота вращения).

� 0: Контакт выключается (OFF) 
1: Контакт включается (ON)

� Устраните причину неполадки и дайте сервоусилителю, серводвигателю и тормозному 
блоку остыть в течение как минимум 30 минут, прежде чем сбрасывать сигнализацию и воз-
обновлять эксплуатацию.

Инди-
кация

Код сигнализации �

Неполадка

Сброс сигнализации

Контакт CN1-

Напряж. 
питания
ВЫКЛ. � 

ВКЛ.

Нажатие 
кнопки 

"SET" при
текущей 
индика-

ции авар. 
сигнализ.

Включе-
ние сигна-

ла RES10 11 12

С
и

гн
ал

и
за

ц
и

я

AL.10 0 1 0 Пониженное напряжение ✔ ✔ ✔

AL.12 0 0 0 Ошибка запом. устройства 1 ✔ — —

AL.13 0 0 0 Ошибка таймера ✔ — —

AL.15 0 0 0
Ошибка запоминающего устройс-
тва 2

✔ — —

AL.16 1 0 1 Ошибка энкодера 1 ✔ — —

AL.17 0 0 0 Неисправность платы ✔ — —

AL.19 0 0 0
Ошибка запоминающего устройс-
тва 3

✔ — —

AL.1A 1 0 1 Неправильный серводвигатель ✔ — —

AL.20 1 1 0 Ошибка энкодера 2 ✔ — —

AL.24 0 0 1 Короткое замыкание на землю ✔ — —

AL.30 0 1 0 Перегрузка тормозного контура ✔ � ✔ � ✔ �

AL.31 0 1 1 Сл. высокая частота вращения ✔ ✔ ✔

AL.32 0 0 1 Превышение тока ✔ ✔ ✔

AL.33 0 1 0 Повышенное напряжение ✔ — —

AL.37 0 0 0 Ошибка параметра ✔ — —

AL.45 1 1 0 Перегрев силовой части ✔ ✔ ✔

AL.46 0 1 1 Перегрев серводвигателя ✔ ✔ ✔

AL.50 1 1 0 Перегрузка 1 ✔ � ✔ � ✔ �

AL.51 1 1 0 Перегрузка 2 ✔ � ✔ � ✔ �

AL.8A 0 0 0
Контрольное время последов.  
коммуникации

✔ ✔ ✔

AL.8E 0 0 0 Последовательная коммуникация ✔ ✔ ✔

88888 0 0 0 Сторожевая схема ✔ — —

П
р

ед
уп

р
еж

де
н

и
я

AL.E0 — — —
Предупреждение: чрезмерная 
регенерационная нагрузка

Сигнализация сбрасывается автоматически 
при исчезновении причины неисправности.

AL.E1 — — — Предупреждение о перегрузке

AL.E6 — — — Авар. выключение сервопривода

AL.E9 — — —
Предупреждение о пониженном 
напряжении

Таб. 11-18: Обзор аварийной сигнализации и предупреждений
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Сервоусилитель MR-E-AG-QW003 Диагностирование и устранение неполадок
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Сервоусилители Размеры
12 Размеры

12.1 Сервоусилители

MR-E-10A/AG-QW003 и MR-E-20A/AG-QW003

S001929E

 Рис. 12-1: Наружные размеры

S001930E

 Рис. 12-2: Клеммы
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Размеры Сервоусилители
MR-E-40A/AG-QW003

S001931E

 Рис. 12-3: Наружные размеры

S001930E

 Рис. 12-4: Клеммы
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Сервоусилители Размеры
MR-E-70A/AG-QW003 и MR-E-100A/AG-QW003

S001933E

 Рис. 12-5: Наружные размеры

S001930E

 Рис. 12-6: Клеммы
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Размеры Сервоусилители
MR-E-200A/AG-QW003

S001935E

 Рис. 12-7: Наружные размеры

S001936E

 Рис. 12-8: Клеммы
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Серводвигатели Размеры
12.2 Серводвигатели

12.2.1 Серия HF-KE

HF-KE13(B)W1-S100

� У двигателей, не оснащаемых электромеханическим удерживающим тормозом, разъем тор-
моза отсутствует.

S001937E

 Рис. 12-9: Размеры

Тип прибора
Выходная 
мощность 

[Вт]

Момент 
трения покоя

[Нм]

Момент инер-
ции масс J

[кг см2]

L 

[мм]

Вес 

[кг]

HF-KE13W1-S100
100

— 0.088 82.4 0.56

HF-KE13BW1-S100 0.32 0.090 123.5 0.86

Таб. 12-1: Данные и размеры

ПРИМЕЧАНИЕ Двигатель с буквенным обозначением "B" может быть оснащен электромагнитным удержи-
вающим тормозом.

Контакт Подключение тормоза � Силовое подключение

1 B1 Заземление

2 B2 U

3 — V

4 — W

Таб. 12-2: Назначение выводов двигателя

40

45

46

6.413.9

27.5

25

2.5

27.4
9.511.7 11.7

20.720.5
21.5

5

58.3 40.5

4

1

2

3
2

1

Единица: мм

Разъем 
энкодера

Силовое подключениеРазъем 
тормоза �

Разъем 
тормоза � Силовое  

подключение

Крепежное  
отверстие 2 x Ø4.5

L
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Размеры Серводвигатели
HF-KE23(B)W1-S100

� У двигателей, не оснащаемых электромеханическим удерживающим тормозом, разъем тор-
моза отсутствует.

S001938E

 Рис. 12-10: Размеры

Тип прибора
Выходная 
мощность 

[Вт]

Момент 
трения покоя

[Нм]

Момент 
инерции масс J

[кг см2]

L

[мм]

Вес

[кг]

HF-KE23W1-S100
200

— 0.24 76.6 0.94

HF-KE23BW1-S100 1.3 0.31 116.1 1.6

Таб. 12-3: Данные и размеры

ПРИМЕЧАНИЕ Двигатель с буквенным обозначением "B" может быть оснащен электромагнитным удержи-
вающим тормозом.

Контакт Подключение тормоза � Силовое подключение

1 B1 Заземление

2 B2 U

3 — V

4 — W

Таб. 12-4: Назначение выводов двигателя
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Силовое  
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Крепежное  
отверстие 4xØ5.8

Разъем тормоза �

L
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Серводвигатели Размеры
HF-KE43(B)W1-S100

� У двигателей, не оснащаемых электромеханическим удерживающим тормозом, разъем тор-
моза отсутствует.

S001939E

 Рис. 12-11: Размеры

Тип прибора
Выходная 
мощность 

[Вт]

Момент 
трения покоя

[Нм]

Момент 
инерции масс J

[кг см2]

L

[мм]

Вес 

[кг]

HF-KE43W1-S100
400

— 0.42 98.5 1.6

HF-KE43BW1-S100 1.3 0.50 138 2.1

Таб. 12-5: Данные и размеры

ПРИМЕЧАНИЕ Двигатель с буквенным обозначением "B" оснащен электромагнитным удерживающим тор-
мозом.

Контакт Подключение тормоза � Силовое подключение

1 B1 Заземление

2 B2 U

3 — V

4 — W

Таб. 12-6: Назначение выводов двигателя
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Разъем тормоза �

L
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Размеры Серводвигатели
HF-KE73(B)W1-S100

� У двигателей, не оснащаемых электромеханическим удерживающим тормозом, разъем тор-
моза отсутствует.

S001949E

 Рис. 12-12: Размеры

Тип прибора
Выходная 
мощность 

[Вт]

Момент 
трения покоя

[Нм]

Момент 
инерции масс J

[кг см2]

L 

[мм]

Вес 

[кг]

HF-KE73W1-S100
750

— 1.43 113.8 2.9

HF-KE73BW1-S100 2.4 1.625 157 3.9

Таб. 12-7: Данные и размеры

ПРИМЕЧАНИЕ Двигатель с буквенным обозначением "B" оснащен электромагнитным удерживающим тор-
мозом.

Контакт Подключение тормоза � Силовое подключение

1 B1 Заземление

2 B2 U

3 — V

4 — W

Таб. 12-8: Назначение выводов двигателя
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Серводвигатели Размеры
12.2.2 Серия HF-SE

HF-SE52(B)KW1-S100

� У двигателей, не оснащаемых электромеханическим удерживающим тормозом, разъем тор-
моза отсутствует.

S001941E

 Рис. 12-13: Размеры

Тип прибора
Выходная 
мощность

[кВт]

Момент 
трения покоя

[Нм]

Момент 
инерции масс J

[кг см2]

L 

[мм]

Вес

[кг]

HF-SE52KW1-S100
0.5

— 6.1 120 4.8

HF-SE52BKW1-S100 8.5 8.3 154.5 6.7

Таб. 12-9: Данные и размеры

ПРИМЕЧАНИЕ Двигатель с буквенным обозначением "B" может быть оснащен электромагнитным удержи-
вающим тормозом.
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Размеры Серводвигатели
HF-SE102(B)KW1-S100

� У двигателей, не оснащаемых электромеханическим удерживающим тормозом, разъем тор-
моза отсутствует.

S001942E

 Рис. 12-14: Размеры

Тип прибора
Выходная 
мощность

[кВт]

Момент 
трения покоя

[Нм]

Момент 
инерции масс J

[кг см2]

L 

[мм]

Вес 

[кг]

HF-SE102KW1-S100
1.0

— 11.9 142 6.5

HF-SE102BKW1-S100 8.5 14.0 176.5 8.5

Таб. 12-10: Данные и размеры

ПРИМЕЧАНИЕ Двигатель с буквенным обозначением "B" может быть оснащен электромагнитным удержи-
вающим тормозом.
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Серводвигатели Размеры
HF-SE152(B)KW1-S100

� У двигателей, не оснащаемых электромеханическим удерживающим тормозом, разъем тор-
моза отсутствует.

S001943E

 Рис. 12-15: Размеры

Тип прибора
Выходная 
мощность

[кВт]

Момент 
трения покоя

[Нм]

Момент 
инерции масс J

[кг см2]

L 

[мм]

Вес 

[кг]

HF-SE152KW1-S100
1.5

— 17.8 164 8.3

HF-SE152BKW1-S100 8.5 20.0 198.5 10.3

Таб. 12-11: Данные и размеры

ПРИМЕЧАНИЕ Двигатель с буквенным обозначением "B" может быть оснащен электромагнитным удержи-
вающим тормозом.
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Размеры Серводвигатели
HF-SE202(B)KW1-S100

� У двигателей, не оснащаемых электромеханическим удерживающим тормозом, разъем тор-
моза отсутствует.

S001944E

 Рис. 12-16: Размеры

Тип прибора
Выходная 
мощность

[кВт]

Момент 
трения покоя

[Нм]

Момент 
инерции масс J

[кг см2]

L

[мм]

Вес 

[кг]

HF-SE202KW1-S100
2.0

— 38.3 145 12

HF-SE202BKW1-S100 44 47.9 194.5 18

Таб. 12-12: Данные и размеры

ПРИМЕЧАНИЕ Двигатель с буквенным обозначением "B" может быть оснащен электромагнитным удержи-
вающим тормозом.

82

44

W

C
B

V U

A
D

79

68

18

75

347

19.5

176

230 200

45

24.8

79.8

Единица: мм

Разъем 
энкодера

Силовое 
подключение

Разъем тормоза �

Разъем 
тормоза �

Силовое 
подключение

Крепежное от-
верстие 4 x Ø13.5

L

Заземление
12 - 12



Опциональные тормозные резисторы Размеры
12.3 Опциональные тормозные резисторы

От MR-RFH75 до MR-RFH400

S000954C

 Рис. 12-17: Размеры

Тип
Регенератив. мощность 

[Вт]

Сопротивл.

[Ом]

L 

[мм]

I 

[мм]

Вес 

[кг]

MR-RFH75-40 150 40 90 79 0.16

MR-RFH220-40 400 40 200 189 0.42

MR-RFH400-13 600 13 320 309 0.73

MR-RFH400-6.7 600 6.7 320 309 0.73

Таб. 12-13: Размеры
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12 12
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Размеры Опциональные помехоподавляющие фильтры
12.4 Опциональные помехоподавляющие фильтры

FMR-ES-3A-RS1-FP

FMR-ES-6A-RS1-FP

MF-3F230-011.230

S001945W

 Рис. 12-18: Размеры

S001946W

 Рис. 12-19: Размеры

S001947W

 Рис. 12-20: Размеры

Единица: мм

Единица: мм

Единица: мм
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Клеммный блок Размеры
12.5 Клеммный блок

TB-26-EG

S001974B

 Рис. 12-21: Размеры

Единица: мм

81

73

Колодочный разъем (вилочная часть)  
для кабеля сервоусилителя

Высота, включая винтовые клеммы: 58 мм
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Размеры Трансформаторы
12.6 Трансформаторы  

S000693C

 Рис. 12-22: Размеры
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тор

Мощ-
ность
[кВА]

Отн. 
дл. 

вкл. 
сост.
[%]

Вх. 
ток
[A]

Вых. 
ток
[A]

Поп. 
сече-
ние 

клемм
[мм2]

Мощ-
ность 

потерь
[Вт]

B
[мм]

T
[мм]

H
[мм]

L1
[мм]

L2
[мм]

L3
[мм]

d
[мм2]

Вес 
[кг]

MT 1.3-60 1.3 60 2.02
2.69

3.26
4.27

2.5
2.5

103
167 219 105 163 136 201 71 7x12 7.0

MT 1.7-60 1.7 60 2.61
3.89

4.27
6.28

2.5
2.5

110
199 219 125 163 136 201 91 7x12 10.7

MT 2.5-60 2.5 60 3.80
5.42

6.28
8.78

2.5
2.5

155
282 267 115 202 176 249 80 7x12 16.5

MT 3.5-60 5.5 60 5.30
8.41

8.78
13.80

4
4

170
330 267 139 202 176 249 104 7x12 22.0

MT 5.5-60 5.5 60 8.26 13.80 4 243 267 139 202 176 249 104 7x12 22.0

MT 7.5-60 7.5 60 11.25 18.82 4 190 316 160 245 200 292 112 10x16 28

MT 11-60 11 60 16.40 27.61 4 280 352 165 300 224 328 117 10x16 41

Таб. 12-14: Размеры

B

L1

d

L2
L3

H

T

Единица: мм

Входное напряжение 400 В Выходное напряжение 230 В
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